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 هدف -1-1
ایت کامـل ضـوابط و مشخصـات    با تاکید بر رعها ها و پروژهورالعمل، ارتقاي کیفیت احداث طرحهدف از ابلاغ این دست

  .فنی است

 محدوده کاربرد -1-2

ملیاتی که پـس  هاي مشروح زیر و براي رسیدگی به مشخصات فنی عبه کارگیري این دستورالعمل در پیمان -1-2-1

  شوند ، الزامی است:اجرا می 01/09/1398از تاریخ 

-842/54هاي منعقد شده بر اساس موافقتنامه، شرایط عمومی و شرایط خصوصی پیمان (بخشـنامه شـماره    آ ـ پیمان 

 ) 3/3/1378مورخ  1088/102

 هاي منعقد شده به روش طرح و ساخت  ب ـ پیمان

انعقـاد پیمـان بـر     "بـا عنـوان    14/8/1391مورخ  65637/100س بخشنامه شماره  هاي منعقد شده براساپ ـ پیمان 

 "آهناساس فهرست بهاي تجمیع شده راه، باند فرودگاه و زیرسازي راه

دسـتورالعمل انعقـاد   "با عنـوان   4/5/1396مورخ  1299188/96هاي منعقد شده براساس بخشنامه شماره ت ـ پیمان 

 هاي قبلو نسخه "ی به صورت سرجمعپیمان اجراي کارهاي ساختمان

و تحویـل موقـت نشـده باشـند، در صـورت       عملیاتی که قبل از اجرایی شدن این دسـتورالعمل، اجـرا شـده    -1-2-2

 شود.  تشخیص دستگاه اجرایی، این دستورالعمل اعمال می

 تعاریف و اختصارات -1-3

 بر عملیات اجرایی انتخاب شده است. مهندس مشاور : مهندس مشاوري که از طرف کارفرما براي نظارت

هاي ارزیـابی کیفیـت در دوره اجـرا،    آزمایشگاه : مهندس مشاور خدمات جنبی که از طرف کارفرما براي انجام آزمایش

 انتخاب شده است.

توسط آزمایشگاه تهیه و مهندس نـاظر  بـر روي آن    هاي اعلام نتایج آزمایش که به طور رسمی و مهرشدهشیت : برگه

 اعلام نظر کرده باشد.  

و سایر ضـوابط تصـریح شـده در     234، 280،  101هاي شماره مشخصات فنی پیمان: مشخصات فنی عمومی (ضابطه

 پیمان حسب مورد) و مشخصات فنی خصوصی منضم به پیمان

 : عملیات اجرا شده بین دو صورت وضعیت متوالی   (LOT)قطعه 

 شود.قطعه، یک زیرقطعه اطلاق می: هر یک از عملیات  (SUB LOT)زیر قطعه 
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 مشخصات فنی پیمان -1-4

هاي ابلاغی و مشخصات فنی پیمان باشد. چنانچه در زمان اجرا و در چارچوب عملیات اجرا شده باید مطابق با نقشه -

طـور  پیمان، تغییر در مشخصات فنی مورد نیاز باشد، دستورکار مربوط به آن (مشتمل بـر مشخصـات فنـی مربوطـه) بـه      

 شود.  ابلاغ مییمانکار کتبی توسط کارفرما و یا مهندس مشاور (با رونوشت به کارفرما) به پ

اي از مشخصات فنی پیمان و در زمان اجـرا، مشخصـات فنـی کـه     مهندس مشاور موظف است در ابتداي کار، نسخه -

 م کند.به طور رسمی اعلا(با رونوشت به کارفرما) اند را به آزمایشگاه تغییر یافته

 هاي ارزیابی کیفیتآزمایش -1-5

هـا  بـرداري شـود. نمونـه  هاي ارزیابی کیفیت عملیات اجرایی، توسط آزمایشگاه مورد تایید کارفرما انجام می. آزمایش1

هـایی کـه بـه روش طـرح و     گیـرد. در پیمـان  باید با نظر مهندس مشاور و با تواتر تعیین شده در مشخصات فنی صـورت  

هاي انجام شده توسط آزمایشگاه طرف قرارداد کارفرما (یا مورد تایید کارفرما) مبناي اند، نتایج آزمایششدهساخت منعقد 

گیرد در اینصورت تواتر نمونه برداري حداقل باید یـک سـوم تعـداد آزمایشـات منـدرج در      تعیین ضریب پرداخت قرار می

 مشخصات فنی پیمان باشد.    

 ها معترض باشد:  ج آزمایش. چنانچه پیمانکار به نتای2

 شگاهیآ) تکرار آزمایش توسط آزما

بـا   شـود، مهنـدس مشـاور   ها توسط پیمانکار به طور کتبی به مهندس مشاور ارائه میدرخواست انجام مجدد آزمایش 

ایج اولیـه  کند، چنانچه نتایج آزمایش مجدد بـا نت ـ اطلاع کارفرما درخواست انجام مجدد آزمایش را به آزمایشگاه اعلام می

بـه حسـاب بـدهکاري     25/1قرارداد آزمایشگاه و اعمـال ضـریب    مطابقت داشته باشد هزینه انجام آزمایشات مجدد با نرخ

شود. اگر نتایج آزمایش مجدد با نتایج اولیه مطابقت نکند نتایج آزمایشات مجـدد در محاسـبه ضـریب    پیمانکار منظور می

  شود.پرداخت استفاده می

ایشات مجدد باید با حضور نمایندگان پیمانکار و مهندس ناظر و به صـورت تصـادفی (طبـق دسـتورالعمل     ـ انجام آزم 

 ) نمونه برداري و آزمایش شود.2پیوست شماره 

 تواند هر کجا لازم بداند درخواست انجام آزمایش بدهد. ـ مهندس مشاور می

 ب) تکرار آزمایش توسط آزمایشگاه دیگر

ها، پیمانکار با اطلاع و هماهنگی کارفرمـا و مهنـدس مشـاور از    مشکل پس از تکرار آزمایشدر صورت برطرف نشدن  

آورد. اگر بـا  دار دیگري (که مورد تایید کارفرما نیز باشد) براي انجام آزمایش مجدد دعوت به عمل میآزمایشگاه صلاحیت

ا تشخیص مهندس مشـاور) محـرز شـود، نتـایج آن     مجدد، وجود مغایرت معنادار (ب نمونه برداري تصادفی و انجام آزمایش

 مبناي رسیدگی کنترل کیفیت کار خواهد بود. 
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اي در روند اجراي عملیـات پـیش   ـ اگر با انجام آزمایشات مجدد، اعتراض پیمانکار قابل قبول واقع نشود، چنانچه وقفه

 شود.آید، تاخیر مجاز محسوب نمی

شود و در صورت انطباق نداشـتن نتـایج بـا نتـایج قبلـی، هزینـه       پرداخت میـ هزینه انجام آزمایشات توسط پیمانکار 

، به حساب بدهکاري آزمایشگاه مستقر در کارگاه و بستانکاري پیمانکـار  15/1پرداخت شده توسط پیمانکاربا اعمال ضریب 

 شود.  منظور می

 هاي آزمایشگاهمسئولیت -1-6

فقتنامه و شرایط قراردادهاي خدمات آزمایشگاه مستقر در کارگـاه و  موا" 6مشاور آزمایشگاه موظف است طبق ماده  -

سازمان اجرایی و افراد کلیـدي دفتـر و کارگـاه (از     ") 8/12/1386مورخ  151976/100کنترل موردي ( بخشنامه شماره 

 به تایید کارفرما برساند.را اي) نظر دارا بودن صلاحیت کاري و نداشتن سوابق سوء حرفه

ه موظف است تمهیدات لازم براي بازدید و نظارت مهندس مشاور از فرایند نمونه برداري و انجام آزمایشات آزمایشگا -

 را فراهم کند.

 کارکردهاي آزمایشگاه باید توسط مهندس مشاور (به نمایندگی از کارفرما) رسیدگی و تایید شود.تمام صورت -

الی باشد و براي هر قرارداد پیمانکاري بـه طـور جداگانـه تهیـه     هاي آزمایشگاهی باید داراي شماره سریال متوشیت -

 شود.

استفاده از عوامل انسانی،  وسیله نقلیه و دریافت هر نوع خدمت از پیمانکار (به جز مـوارد مشـخص شـده در فصـل      -

 تجهیز و برچیدن کارگاه فهرست بهاي پایه راه و باند و راهداري) توسط آزمایشگاه ممنوع است.

 ظایف مهندس مشاورو -1-7

 آ ـ تنظیم صورتجلسه گردش انجام کار

شود صـورت جلسـه    مهندس مشاور موظف است براي عملیاتی که بعد از تاریخ اجرایی شدن این دستورالعمل اجرا می

 تنظیم و براي تصـویب و ابـلاغ بـه کارفرمـا     4به شرح پیوست شماره  "هابرداري و اعلام نتایج آزمایشگردش کار نمونه"

 ارسال کند.

 ب ـ محاسبه و اعمال ضریب پرداخت

 مهندس مشاور موظف است پس از دریافت صورت وضعیت پیمانکار :

مربوط به عملیات اجرا شـده    (حسب مورد) يهاهاي آزمایشگاهی مندرج در هر یک از فصلهاي خلاصه شیتـ جدول

 بین دو صورت وضعیت متوالی را تکمیل و مهر و امضا کند.

پرداخت مربوط به هر صورت وضعیت را محاسبه و به مبلغ صورت وضـعیت رسـیدگی شـده، اعمـال و بـراي       ـ ضریب

 تصویب براي کارفرما ارسال کند.
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هاي نظارتی مهندس مشـاور و کارفرمـا نیسـت و چنانچـه کیفیـت هـر       ـ به کارگیري این دستورالعمل نافی مسئولیت 

ده نشود (علیـرغم آنکـه براسـاس ایـن دسـتورالعمل بـا اعمـال ضـریب         بخش از عملیات اجرا شده قابل قبول تشخیص دا

تشخیص داده نشده باشد)، طبق تشـخیص مهنـدس مشـاور اقـدام      (reject)پرداخت پذیرش شده باشد و غیرقابل قبول 

   شود.می

 تمدید پیمان -1-8

زمان رفع ایـراد، متوقـف شـده    عملیاتی که به دلیل پایین بودن ضریب پرداخت عملیات اجرایی مربوط به آن بخش تا 

 کند.است حقی بر پیمانکار براي تمدید مجاز پیمان ایجاد نمی

 اقدامات اصلاح عملیات -1-9

چنانچه پیمانکار پیشنهاد اقدام اصلاحی براي جبران افت کیفیت بخشی از عملیات  را به مهندس مشـاور ارائـه دهـد.    

شود. هرگونـه  دام اصلاحی بدون پرداخت هرگونه وجه اضافی انجام میدر صورت تایید مهندس مشاور و تصویب کارفرما اق

 شود.وقفه در اجراي عملیات نیز تمدید مجاز پیمان محسوب نمی

 تغییر در مقادیر، تعدیل و تاخیرات -1-10

یب ) ابتـدا ضـر  5090هاي مشمول (اعمال بخشـنامه  در محاسبه تغییر مقادیر کار، تعدیل و تاخیرات مجاز براي پیمان

   شود. ل شده و پس از آن تغییر مقادیر، تعدیل و تاخیرات محاسبه میاعماپرداخت 

 شود.لحاظ می 1باشد در محاسبه تغییر مقادیر کار ، مقدار آن  1تبصره : چنانچه ضریب پرداخت بزرگتر از 

 پیمانکارانو ارزیابی عملکرد آزادسازي ظرفیت کار  -1-11

در زمان اعلام اتمام کار (تحویل موقت ، خاتمه و فسخ) به سازمان برنامه و بودجـه  هاي اجرایی موظف هستند دستگاه

ضریب پرداخت مربـوط بـه   براي آزادسازي ظرفیت کار پیمانکار، مبلغ کسربهاي اعمال شده را نیز مشخص کنند. چنانچه 

یا پـنج سـال پـس از     یل قطعیظرفیت کار پیمانکار تا زمان ارائه صورتجلسه تحوشود  9/0صورت وضعیت قطعی کمتر از 

شـود در   1 بیشتر ازچنانچه ضریب پرداخت صورت وضعیت قطعی  ، آزاد نخواهد شد.تحویل موقت (هر کدام بیشتر باشد)

 شود.گران (در مناقصات آتی) به عنوان حسن سابقه کار قبلی لحاظ میهاي کیفی مناقصهارزیابی

 هاي دوره تضمینمسئولیت -1-12

هاي پیمانکار در دوره تضمین نیست. اعمال کسربها و تحویـل کـار،   به مطالبات پیمانکار، نافی مسئولیتاعمال کسربها 

   کند.حقی براي پیمانکار ایجاد نمی

پیش نویس-غیر قابل استناد
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 نحوه اعمال ضریب پرداخت  -1-13

 آـ کارهاي رشته راه و ترابري 

کی، تثبیـت (بـا آهـک، سـیمان یـا      عملیـات خـا   اي رشته راه و ترابري شـامل کارهاي عمده در این دستورالعمل براي

امولسیون قیري)،  زیراساس، اساس، بالاست و عملیات آسفالتی (از جمله آسفالت گرم، حفاظتی ، سرد ، بازیافـت سـرد و   

 7و  6و  5و  4و  3هاي هاي بتنی نحوه محاسبه ضریب پرداخت و ضوابط مربوطه در قالب فصلگرم آسفالت) و انواع رویه

       مشخصـات فنـی   هـاي منـدرج در فصـول یـاد شـده، مقـادیر حـد بـالا و پـایین         در جـدول ائه شده است ار 10و  9 و 8و 

(USL , LSL)   منظـور شـده اسـت   "مشخصات فنی عمومی راه تجدید نظـر دوم "با عنوان  101براساس ضابطه شماره ، 

را ضروري تشـخیص   )ر یا عملیاتیک یا چند نوع کا( چنانچه مهندس مشاور اعمال ضریب پرداخت براي عملیات دیگري

به آن عملیات را مطابق بـا رونـد    دهد باید در مرحله تهیه اسناد ارجاع کار،  نحوه محاسبه و اعمال ضریب پرداخت مربوط

 ) به انتهاي این دستورالعمل اضافه کند.  11تهیه و در قالب فصل جدید (با عنوان فصل  10تا  3هاي محاسباتی فصل

 ط به رشته آب و ابنیهب ـ کارهاي مربو

 شود :در کارهاي مربوط به رشته آب و ابنیه به شرح زیر اقدام می

و ضـریب پرداخـت بـراي آن    هاي فنی که باید مورد رسـیدگی قـرار گیـرد    ـ مهندس مشاور لیست عملیات و مشخصه

ورد نظـر نباشـد را   هاي فنی که براي آنها تعیـین ضـریب پرداخـت م ـ   محاسبه شود و همچنین لیست عملیات و مشخصه

 کند.تعیین و براي تصویب و ابلاغ کارفرما ارسال می

  مشخصات فنی پیمان لحـاظ کـرده   راساسبرا  (USL , LSL)مقادیر حد بالا و پایین مشخصات فنی  ـ مهندس مشاور

کنـد. در اعمـال ایـن دسـتورالعمل بـراي      داخت مربوطه را محاسبه و اعمال مـی ضریب پر، 11تا  3هاي و طبق رویه فصل

، یکسان منظور شود. ولی بـراي پیمانهـاي آتـی ، مشـاور      (w)ها پیمانهاي جاري، ضریب اهمیت براي هر یک از مشخصه

 قرار دهد. هاي فنی، را در اسناد ارجاع کار اعلام کرده و مورد عملتواند ضریب اهمیت هر یک از مشخصهمی

 هانحوه تنظیم صورت وضعیت -1-14

هاي موقت و قطعی را به تفکیک عملیات هر زیرقطعه تنظیم و به مشـاور تحویـل   پیمانکار موظف است صورت وضعیت

 دهد تا امکان اعمال ضریب پرداخت فراهم باشد.  

 استفاده از دیگر ضوابط   ـ15ـ1
 گونه دستورالعمل دیگر بابت کسربها یا جرائم، مجاز نیست.با اعمال این دستورالعمل، به کارگیري هر 
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دوم فصل

محاسبه روش  

 يهاتیوضع صورت پرداخت بیضر 

یقطع و موقت  
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 نحوه محاسبه ضریب پرداخت -2-1

ن عملیات خاکی، تثبیت (با آهک، سـیمان یـا امولسـیو    عملیاتهاي فنی هر یک از ضریب پرداخت مربوط به مشخصه

قیري)، زیراساس، اساس، بالاست  و عملیات آسفالتی (از جملـه آسـفالت گـرم، حفـاظتی ، سـرد ، بازیافـت سـرد و گـرم         

محاسـبه   1طبـق پیوسـت شـماره     اعلام شده اسـت،  11و همچنین عملیاتی که در فصل  هاي بتنیآسفالت) و انواع رویه

 شود.می

 براي محاسبه ضریب پرداخت (LOT)قطعه  -2-2

 شود.وضعیت متوالی یک قطعه منظور میت اجرا شده ما بین دو صورتعملیا

محدوده کاربرد) که با تشخیص دستگاه اجرایی به عملیات اجـرا شـده قبـل     3-2-1هاي جاري (بند تبصره : در پیمان

، یـک قطعـه   شود، عملیات اجراي از ابتداي کار تا تـاریخ اجرایـی شـدن ایـن دسـتورالعمل     نیز این دستورالعمل اعمال می

 شود.محدوده کاربرد ، تمام عملیات یک قطعه منظور می 2ـ2ـ1هاي مشمول بند و براي پیمان .شودمنظور می

 (SUB LOT)زیر قطعه  -2-3

هر کدام از عملیات عملیات خاکی، تثبیت (با آهک، سیمان یا امولسیون قیري)، زیراساس، اساس، بالاسـت و عملیـات   

هاي بتنی اجرا شـده مـابین دو   گرم، حفاظتی ، سرد ، بازیافت سرد و گرم آسفالت) و انواع رویه آسفالتی (از جمله آسفالت

 شود.  صورت وضعیت متوالی، یک زیرقطعه محسوب می

محدوده کاربرد) که با تشخیص دستگاه اجرایی به عملیات اجرا شده قبـل نیـز    3ـ2هاي جاري (بند تبصره : در پیمان

شود، هر یک از عملیات اجرایی یاد شده، از ابتداي کار تا تاریخ اجرایی شدن این دسـتورالعمل،  میاین دستورالعمل اعمال 

 .شودهر کدام یک زیرقطعه منظور می

 شودعملیاتی که براي آنها ضریب پرداخت محاسبه نمی -2-4

شـده اسـت. بـراي دیگـر      ، ارائـه  3-2در این دستورالعمل نحوه محاسبه ضریب پرداخت براي عملیات نامبرده در بند 

عملیات، ضرورت دارد نقشه و مشخصات فنی پیمان به طور کامل رعایت شود و پرداخت وجه بابـت عملیـات اجـرا شـده     

خارج از نقشه و مشخصات فنی پیمان مجاز نیست. براي عملیـاتی کـه در اسـناد ارجـاع کـار بـراي آن محاسـبه ضـریب         

 شود.  ق روال تعیین شده، ضریب پرداخت براي آن محاسبه و اعمال می) پیش بینی شده باشد طب11پرداخت (در فصل 

 محاسبه ضریب پرداخت براي هر زیرقطعه -2-5

شـود و پـس   محاسبه می 1هاي زیرقطعه، به طور جداگانه و مطابق با پیوست ضریب پرداخت براي هر یک از مشخصه

) به مبلغ بـراورد آن عملیـات (بـراورد هـر     10تا  3ي هااز تعیین ضریب پرداخت هر زیر قطعه (حسب مورد براساس فصل

پیش نویس-غیر قابل استناد
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شود. چنانچه ضریب پرداخت براي هر زیرقطعـه کمتـر   کدام از عملیات یاد شده بین دو صورت وضعیت متوالی) اعمال می

باشـد در ایـن    9/0و بیشـتر از   1باشد یا ضریب پرداخت براي دو زیرقطعه در دو صورت وضعیت متـوالی کمتـر از    9/0از 

،  1رت ضرورت دارد عملیات اجرایی، براي رفع ایرادات متوقف شود با ادامه عملیات و تکرار ضریب پرداخـت کمتـر از   صو

-و به همین ترتیب براي دفعات بعـد کـاهش داده مـی    1/0براي بار دوم  05/0ضریب پرداخت محاسبه شده براي بار اول 

 شود.

 محاسبه ضریب پرداخت براي هر قطعه -2-6

اخت قطعه (ضریب پرداخت اعمالی به تفاضل مبلغ دو صورت وضعیت متوالی تایید شده توسط مشـاور) بـر   ضریب پرد

 شود :اساس ضرایب پرداخت زیرقطعه و از رابطه زیر حساب می

𝑃𝐹𝐿𝑜𝑡 = 𝑆́
𝑆
 

𝑆́ = 𝑃𝑓 × 𝑃𝐹𝑓 + P𝑠 × 𝑃𝐹𝑠 + P𝑏 × 𝑃𝐹𝑏 + P𝑠𝑡 × 𝑃𝐹𝑠𝑡 + 𝑃𝑎 × 𝑃𝐹𝑎 + 𝑃𝑟𝑐 × 𝑃𝐹𝑟𝑐 + 𝑃𝑗𝑝 × 𝑃𝐹𝑗𝑝

+ 𝑃𝑏𝑎 × 𝑃𝐹𝑏𝑎 + ⋯+ Po × 1 

ورد آبرابـر بـر   ́ Sبرابر ضریب پرداخت مربوط به هر صورت وضعیت موقت تایید شده توسـط مشـاور،   𝑃𝐹𝐿𝑜𝑡که در آن 

الی مورد تایید مشاور با اعمال ضرایب پرداخت براي هر عملیـات و  عملیات اجرا شده ما بین دو صورت وضعیت موقت متو

S ورد عملیات اجرا شده ما بین دو صورت وضعیت موقت متوالی مورد تایید مشاور بدون اعمال ضرایب پرداخت آبرابر با بر

 است.

 1مربـوط بـه آن    ها) منفی باشد ضریب پرداخت P(در صورت وضعیت چنانچه مبلغ مربوط به هر یک از زیرقطعات  -

 شود.  منظور می

 ن نواقص و ایرادات متوقف شود.    شدباشد باید عملیات اجرایی تا برطرف  9/0چنانچه ضریب پرداخت قطعه کمتر از  -

 مبلغ قابل پرداخت بابت صورت وضعیت موقت -2-7

بـراي آن صـورت وضـعیت     محاسبه شـده  ́ Sمبلغ قابل پرداخت به پیمانکار بابت هر صورت وضعیت موقت برابر مبلغ 

هـا از ابتـداي   وضعیتمربوط به هریک از صورت  ́ Sاست. مبلغ تجمعی صورت وضعیت موقت نیز برابر حاصل جمع مبالغ 

  کار خواهد بود.

  صورت وضعیت قطعی ضریب پرداخت -2-8

اعمـال ضـریب   مهندس مشاور، صورت وضعیت قطعی دریافت شده از پیمانکـار را رسـیدگی و تاییـد کـرده و پـس از      

 .کندآن را براي تصویب به کارفرما ارسال می  طبق رابطه زیر، 𝑃𝐹𝑇𝑜𝑡پرداخت 

پیش نویس-غیر قابل استناد
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𝑃𝐹𝑇𝑜𝑡=
∑ 𝑆́
∑𝑆

 

∑در رابطه فوق  𝑆́  و∑𝑆     به ترتیب برابر با مجموع براورد هر یک از قطعات با اعمال ضرایب پرداخت و بـدون اعمـال

 ضریب پرداخت است. 

غ صورت وضعیت قطعی، براي تسویه حساب با پیمانکار برابر مبلغ صورت وضعیت قطعی مصوب کارفرما بـا اعمـال   مبل

 خواهد بود.  𝑃𝐹𝑇𝑜𝑡ضریب پرداخت 

 انجام آزمایشات مجدد -2-9

، چنانچه پیمانکار در جهت افزایش مقدار ضریب پرداخت، اقدامات اصلاحی انجام داده و درخواست تست مجـدد دهـد  

) از تمـام مقـدار   2گیري باید به تعداد تعیین شده در مشخصات فنی و با هزینه پیمانکار به صورت تصادفی (پیوست نمونه

 کار اجرا شده (بین دو صورت وضعیت متوالی) انجام شود.

 ضریب پرداخت عملیات بتنی -2-10

آیـین  با عنـوان   120در ضابطه شماره  هاي آزمایشگاهی بتن ، معیار پذیرش طبق ضوابط مندرج در رسیدگی به شیت

و بهـاي  منظـور میشـود.    (PF=1)است و در صورت قابل پذیرش بودن، ضریب پرداخت براي آن برابر یـک   نامه بتن ایران

در غیر اینصـورت بـتن اجـرا شـده غیرقابـل      ها باشد. قابل پرداخت براي بتن باید براساس رده بتن برمبناي نتایج آزمایش

 خواهد شد.  (reject)قبول 

 حدبالا و پایین مشخصات فنی -2-11

 مطابق با مشخصـات فنـی عمـومی    10تا  3هاي ، حد بالا و پایین مشخصات فنی، در فصلدر محاسبه ضریب پرداخت

)، مقادیر دیگـري  راه ارائه شده است چنانچه در مشخصات فنی خصوصی پیمان (و در چارچوب مشخصات فنی عمومی راه

   شود.ایین لحاظ شده باشد، حدود مشخصات فنی خصوصی جایگزین میبراي حد بالا و پ

 (reject)نحوه اقدام براي موارد غیرقابل قبول  -2-12

-به دست آید، مقدار ضریب پرداخت براي آن عملیات و دیگـر بخـش   (reject)چنانچه ضریب پرداخت، غیرقابل قبول 

و ضرورت دارد عملیـات  اجـرا    (PF=0)شود برابر صفر لحاظ میهاي تحت تاثیر قرار گرفته (با تشخیص مهندس مشاور)  

 شده، تخریب و بازسازي شود.

تاییـد   بـا به دست آیـد.   reject)(انواع آسفالت) چنانچه ضریب پرداخت، غیر قابل قبول (هاي آسفالتی در کار تبصره:

 زي نخواهد بود.شود و ضرورتی به تخریب و بازسالحاظ می PF=0کارفرما، تنها  مشاور و تصویب

پیش نویس-غیر قابل استناد
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 هاي آزمایشنمونهکم بودن تعداد  -2-13

هاي پیش بینی شده در مشخصات فنـی پیمـان باشـد، اگـر     هاي آزمایش برابر با تعداد نمونهضرورت دارد تعداد نمونه

شـده در   ، نمونه برداري به تعداد بیشتر از تواتر اعـلام ) انجام شود 2برداري به صورت تصادفی (طبق پیوست شماره نمونه

ي آزمایش شده کمتر از تعداد مشخص شده در مشخصـات فنـی   هامشخصات فنی پیمان مجاز است. چنانچه تعداد نمونه

𝑁𝑝پیمان باشد، نسبت کسري نتایج (
𝑁𝑠

 R=( شود.  به ضریب پرداخت محاسبه شده، اعمال می 

نانچه پیمانکـار درخواسـت انجـام آزمـایش را ارائـه      (محدوده کاربرد) چ 2-2-1و  2ـ2ـ1هاي مشمول بند براي پیمان

برداري و آزمایش انجام نشده باشد، در اینصورت در تعیین مقـدار  ، نمونهاشد ولیکن به دلیل قصور کارفرما یا مشاورکرده ب

Rقرار گرفته باشد بـه  مشاور نیز مورد تایید تحویل مشاور شده و هاي پیمانکار که ، تعداد درخواست𝑁𝑝   شـود.  اضـافه مـی

ها، شماره و تاریخ درخواست آزمایش پیمانکـار  خلاصه شیت مربوط به هر یک از فصل هايضرورت دارد در تکمیل جدول

 ها به تصویب کارفرما نیز برسد.برداري و آزمایش نشده است نیز درج شود و جدول خلاصه شیتکه منجر به نمونه

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










عملیات  خاکی  -فصل سوم   15 1/10/1397 محاسبه ضریب پرداخت 

سوم فصل

ضریب پرداخت محاسبه  

عملیات خاکی    

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










١٦ 1/10/1397 شخصات فنی دستورالعمل رسیدگی به    شده اجرا عملیاتم

 

 

 
  

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










عملیات  خاکی  -فصل سوم   17 1/10/1397 محاسبه ضریب پرداخت 

محاسبه ضریب پرداخت عملیات خاکی -1-3

ضریب پرداخت براي اعمال در براورد هر زیرقطعه عملیات خاکریزي با استفاده از جدول خلاصه شیت تکمیل شـده و  

بـه شـرح زیـر     USL , LSLو منظور داشتن  1براساس پیوست شماره  PFe2و  PFe1شود. مقادیر  میمحاسبه جدول زیر 

 شود.تعیین می

 جدول مشخصات فنی جهت محاسبه ضریب پرداخت عملیات خاکریزي -1-3 جدول

موضوع 

 عملیات
 مشخصه ها

 مقادیر مجاز

 تواتر
R

=
N𝑝

𝑁𝑠
 

 وزن

(W) 

 ضریب

 پرداخت

هر 

مشخصه 

(z) 

ضریب پرداخت 

 ترکیبی

= (𝑤) × (𝑧) ×𝑅 
USL LSL 

 عملیات
 ضخامت

1.1
×  ضخامت ابلاغی

0.9
×  ضخامت ابلاغی

متر طول  50هر 

راه و براي 

آزادراه و بزرگراه 

 750هر 

مترمربع در هر 

 باند

𝑅1 0.3 PFf1 

 خاکی

 - تراکم
 مطابق جدول

101نشریه  2-2
𝑅2 0.7 PFf2 

ضریب پرداخت عملیات خاکریزي 
PF𝑓 

∑(𝑤) × (𝑧) × 𝑅 

PF𝑓 = PFf1 × 0.3 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑓2 × 0.7 × 𝑅2 

𝑁𝑝در صورتی که   : 1 توجه
𝑁𝑠

R=  بدست آید مقدار  1بزرگتر ازR  شود. منظور  1برابر

) بدست آید، تمام عملیات غیر قابل قبول rejectاي، غیر قابل قبول (اگر ضریب پرداخت براي مشخصه  : 2 توجه

)reject .خواهد بود (

پیش نویس-غیر قابل استناد










١٨ 1/10/1397 شخصات فنی دستورالعمل رسیدگی به    شده اجرا عملیاتم

 هاي عملیات خاکریزي اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ...........جدول خلاصه شیت -2-3 جدول

ف
ردی

 

 مشخصات کیلومتر بازه خاکریزي
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یه هاتراکم لا ها ضخامت لایه   

ش
مای

 آز
جه

نتی
 

صه
شخ

م م
راک

 ت

ش (
ذیر

ت پ
ضعی

و
√ ،(×

 

ش
مای

 آز
جه

نتی
 

جاز
ل م

داق
 ح

دار
 مق

ش (
ذیر

ت پ
ضعی

و
√ ،(×

 

(Np) تعداد آزمایشات انجام شده 

(Ns)  تعداد آزمایشات طبق مشخصات فنی 

(غیر تجمعی) حجم عملیات خاکی در صورت وضعیت  

 سرپرست نظارت مهندس ناظر 

 نام و نام خانوادگی 
امضا مهر و  

 نام و نام خانوادگی 
امضا مهر و  

، آخرین نتایج در جدول منظور شود.  (retest)هاي مجدد در صورت وجود نتایج آزمایش  توجه :

پیش نویس-غیر قابل استناد










ساس محاسبه ضریب  -فصل چهارم عملیات  زیرا   19 1/10/1397 پرداخت 

 

 

چهارم فصل    

تضریب پرداخ محاسبه  

عملیات زیراساس     

 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










20 1/10/1397 شخصات فنی دستورالعمل رسیدگی به    ... شده اجرا عملیاتم

 

 

 
  

 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










ساس محاسبه ضریب  -فصل چهارم عملیات  زیرا   21 1/10/1397 پرداخت 

 

 محاسبه ضریب پرداخت عملیات زیراساس -4-1

ضریب پرداخت براي اعمال در برآورد هر زیرقطعه عملیات زیراساس با استفاده از جدول خلاصه شیت تکمیل شـده و  

طبـق جـدول    USL , LSLو منظور داشتن  1براساس پیوست شماره  PF𝑠11تا  PF𝑠1 مقادیرشود.  میمحاسبه رابطه زیر 

 شود.زیر تعیین می

 زیراساسجدول مشخصات فنی جهت محاسبه ضریب پرداخت عملیات  -1-4 جدول

 
موضوع 
 عملیات

 مشخصه ها

 مقادیر مجاز

 تواتر
𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠
 

 وزن
(W) 

 ضریب
هر  پرداخت
 (z)مشخصه 

ضریب پرداخت 
 ترکیبی

= (𝑤)
× (𝑧) × 𝑅 

USL LSL 

 
 زیراساس

 بنديدانه

 * * درشت ترین الک

 1000هر 
متر مکعب 

 مصالح

𝑅1 0.35 

𝑃𝐹𝑠1 

** 

 𝑃𝐹𝑠2 * * الک یک اینچ
 𝑃𝐹𝑠3 * * اینچ  8/3الک 

 𝑃𝐹𝑠4 * * 4الک شماره 
 𝑃𝐹𝑠5 * * 40الک شماره 
 𝑃𝐹𝑠6 * * 200الک شماره 

  𝑅2 0.1 𝑃𝐹𝑠7 - 6 میريدامنه خ

  𝑅3 0.1 𝑃𝐹𝑠8 25 - ايارزش ماسه

CBR - 30 
تا  500هر 

1000 
 مترطول راه

𝑅4 0.1 𝑃𝐹𝑠9  

متر  50هر  100 - تراکم
طول هر 

 لایه

𝑅5 0.2 𝑃𝐹𝑠10  

1.1 ضخامت
×  ضخامت ابلاغی

0.9
×   𝑅6 0.15 𝑃𝐹𝑠11 ضخامت ابلاغی

     
ضریب پرداخت نهایی عملیات 

 𝑃𝐹𝑠زیراساس 
�(𝑤)
× (𝑧) × 𝑅 

 شود.لحاظ می 101نشریه  1-12جدول  از* 
  {(𝑃𝐹𝑠6 تا 𝑃𝐹𝑠1)min}ها الک  بندي، کمترین مقدار ضریب پرداخت ** براي محاسبه ضریب پرداخت مربوط به مشخصه دانه

 شود. منظور می 

𝑃𝐹𝑠 = ({min(𝑃𝐹𝑠1 تا 𝑃𝐹𝑠6)} × 0.35 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑠7 × 0.1 × 𝑅2 + 𝑃𝐹𝑠8 × 0.1 × 𝑅3 + 𝑃𝐹𝑠9 × 0.1

× 𝑅4 + 𝑃𝐹𝑠10 × 0.2 × 𝑅5 + 𝑃𝐹𝑠11 × 0.15 × 𝑅6 
 

𝑁𝑝در صورتی که   : 1توجه 
𝑁𝑠

 R=  بدست آید مقدار  1بزرگتر ازR  منظور شود 1برابر . 

) بدست آید، تمام عملیات غیر قابل قبول rejectاي، غیر قابل قبول (اگر ضریب پرداخت براي مشخصه  : 2توجه 

)reject .خواهد بود ( 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










22 1/10/1397 شخصات فنی دستورالعمل رسیدگی به    ... شده اجرا عملیاتم

 

 اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ........... زیراساس تراکم لایه هاي عملیاتجدول خلاصه شیت -2-4 جدول

ف
ردی

 

 مشخصات ه زیراساسکیلومتر باز

 پایان شروع
شماره 

 لایه

محل 
انجام 
 آزمایش

ت
واس
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ه د

مار
ش

ت 
واس
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خ د

اری
ت

 

ونه
 نم

اره
شم

 

ت
شی
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ریا

 س
اره

شم
 

ت
شی

خ 
اری

ت
 

 ها ضخامت لایه تراکم لایه ها

ش
مای

 آز
جه

نتی
صه 

شخ
م م

راک
ت

ش ( 
ذیر

ت پ
ضعی

و
√ ،(× 

ش
مای

 آز
جه

نتی
جاز 

ل م
داق

 ح
دار

مق
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ذیر

ت پ
ضعی

و
√ ،(× 

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                

                

                

                

                

                

                

                

                
(Np) تعداد آزمایشات انجام شده 

 

(Ns) تعداد آزمایشات طبق مشخصات فنی 
 

(غیر تجمعی) در صورت وضعیتزیراساس حجم   
 

 سرپرست نظارت مهندس ناظر

 نام و نام خانوادگی 
امضا هر وم  

 نام و نام خانوادگی 
امضا هر وم  

 

 یج در جدول منظور شود. ، آخرین نتا (retest)هاي مجدد در صورت وجود نتایج آزمایش  توجه :
 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










ساس محاسبه ضریب  -فصل چهارم عملیات  زیرا   23 1/10/1397 پرداخت 

 

 اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ........... زیراساسعملیات CBR هاي جدول خلاصه شیت -3-4 جدول

ف
ردی

 

 مشخصات کیلومتر بازه زیراساس

 پایان شروع
شماره 

 لایه

محل 
انجام 
 آزمایش

ت
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ش
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ت
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شخ
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م
ش ( 

ذیر
ت پ

ضعی
و
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(Np) تعداد آزمایشات انجام شده 
 

(Ns) تعداد آزمایشات طبق مشخصات فنی 
 

(غیر تجمعی) در صورت وضعیتزیراساس حجم   
 

 سرپرست نظارت مهندس ناظر 

 نام و نام خانوادگی 
امضا هر وم  

 نام و نام خانوادگی 
امضا هر وم  

 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










24 1/10/1397 شخصات فنی دستورالعمل رسیدگی به    ... شده اجرا عملیاتم

 

 اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ........... زیراساسعملیات بندي هاي دانهجدول خلاصه شیت -4-4 جدول

ف
ردی

 

 مشخصات لایه زیراساس کیلومتر بازه زیراساس

 پایان شروع
شماره 

 لایه
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(Np) تعداد آزمایشات انجام شده 
 

(Ns) عداد آزمایشات طبق مشخصات فنیت  
 

(غیر تجمعی) در صورت وضعیتزیراساس  حجم  
 

 سرپرست نظارت مهندس ناظر

 نام و نام خانوادگی 
امضا هر وم  

 نام و نام خانوادگی 
امضا هر وم  

 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










ساس  -فصل پنجم عملیات ا   25 1/10/1397 محاسبه ضریب پرداخت 

 

 

پنجم فصل    

ضریب پرداخت محاسبه  

عملیات اساس     

 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










26 1/10/1397 شخصات فنی دستورالعمل رسیدگی به    ... شده اجرا عملیاتم

 

 

 
  

 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










ساس  -فصل پنجم عملیات ا   27 1/10/1397 محاسبه ضریب پرداخت 

 

 محاسبه ضریب پرداخت عملیات اساس -5-1

ب پرداخت براي اعمال در برآورد هر زیرقطعه عملیات اساس با استفاده از جدول خلاصـه شـیت تکمیـل شـده و     ضری

طبـق جـدول    USL , LSLو منظور داشتن  1براساس پیوست شماره  PF𝑏12تا  PF𝑏1شود. مقادیر  میمحاسبه رابطه زیر 

 شود.زیر تعیین می

 اساسضریب پرداخت عملیات  جدول مشخصات فنی جهت محاسبه -1-5 جدول

موضوع 
 عملیات

 مشخصه ها

 مقادیر مجاز

 تواتر
𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠
 

 وزن
(W) 

 ضریب
هر  پرداخت

مشخصه 
(z) 

ضریب پرداخت 
 ترکیبی

= (𝑤)
× (𝑧) × 𝑅 

USL LSL 

 اساس

 بنديدانه

 * * درشت ترین الک

متر  500هر 
 مکعب مصالح

𝑅1 0.25 

𝑃𝐹𝑏1 

** 

 𝑃𝐹𝑏2 * * یک اینچالک 
 𝑃𝐹𝑏3 * * اینچ  8/3الک 

 𝑃𝐹𝑏4 * * 4الک شماره 
 𝑃𝐹𝑏5 * * 40الک شماره 
 𝑃𝐹𝑏6 * * 200الک شماره 

  𝑅2 0.1 𝑃𝐹𝑏7 - 4 دامنه خمیري
  𝑅3 0.1 𝑃𝐹𝑏8 40 - ايارزش ماسه
  𝑅4 0.1 𝑃𝐹𝑏9 75 - شکستگی

CBR - 80 
 1000تا  500هر 

  𝑅5 0.15 𝑃𝐹𝑏10 مترطول راه

متر طول  50هر  100 - تراکم
 هر لایه

𝑅6 0.15 𝑃𝐹𝑏11  

1.1 ضخامت
×  ضخامت ابلاغی

0.9
×   𝑅7 0.15 𝑃𝐹𝑏12 ضخامت ابلاغی

     
ضریب پرداخت نهایی 

 𝑃𝐹𝑏ت اساسعملیا
�(𝑤)
× (𝑧) × 𝑅 

 شود. می لحاظ 101نشریه  1-13جدول از * 
  بندي، کمترین مقدار ضریب پرداخت ** براي محاسبه ضریب پرداخت مربوط به مشخصه دانه

 شود. منظور می   {(𝑃𝐹𝑏6 تا 𝑃𝐹𝑏1)min}ها الک
 

𝑃𝐹𝑏 = min(𝑃𝐹𝑏1 تا 𝑃𝐹𝑏6) × 0.25 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑏7 × 0.1 × 𝑅2 + 𝑃𝐹𝑏8 × 0.1 × 𝑅3 + 𝑃𝐹𝑏9
× 0.1 × 𝑅4 + 𝑃𝐹𝑏10 × 0.15 × 𝑅5 + 𝑃𝐹𝑏11 × 0.15 × 𝑅6 + 𝑃𝐹𝑏12 × 0.15
× 𝑅7 

 

𝑁𝑝در صورتی که   : 1توجه 
𝑁𝑠

 R=  بدست آید مقدار  1بزرگتر ازR  منظور شود.  1برابر 

) بدست آید، تمام عملیات غیر قابل قبول rejectاي، غیر قابل قبول (یب پرداخت براي مشخصهاگر ضر  : 2توجه 

)reject .خواهد بود ( 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










28 1/10/1397 شخصات فنی دستورالعمل رسیدگی به    ... شده اجرا عملیاتم

 

 

 اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ........... اساس تراکم لایه هاي عملیاتجدول خلاصه شیت -2-5 جدول

ف
ردی

 

 مشخصات کیلومتر بازه اساس
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(Np) تعداد آزمایشات انجام شده    
(Ns) تعداد آزمایشات طبق مشخصات فنی  

(غیر تجمعی) حجم اساس در صورت وضعیت   
 سرپرست نظارت مهندس ناظر

 نام و نام خانوادگی 
امضا هر وم  

 نام و نام خانوادگی 
امضا هر وم  

 

 ج در جدول منظور شود. ، آخرین نتای (retest)هاي مجدد در صورت وجود نتایج آزمایش  توجه :
 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










ساس  -فصل پنجم عملیات ا   29 1/10/1397 محاسبه ضریب پرداخت 

 

 

 

 اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ........... اساسعملیات CBR هاي جدول خلاصه شیت -3-5 جدول

ف
ردی

 

 مشخصات کیلومتر بازه اساس

 پایان شروع
شماره 

 لایه

محل 
انجام 
 آزمایش

ت
واس

رخ
ه د

مار
ش

ت 
واس

رخ
خ د

اری
ت

 

ونه
 نم

اره
شم

شی 
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ریا
 س

اره
شم

 ت

ت
شی
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اری

ت
 

CBR 

ش
مای

 آز
جه

نتی
صه 

شخ
ر م

قدا
م

ش ( 
ذیر

ت پ
ضعی

و
√ ،(× 

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

             

             

             

             

             

             

             

             

             

(Np) تعداد آزمایشات انجام شده  
(Ns) تعداد آزمایشات طبق مشخصات فنی  

(غیر تجمعی) حجم اساس در صورت وضعیت   
 سرپرست نظارت ناظر  مهندس

 نام و نام خانوادگی 
امضا هر وم  

 نام و نام خانوادگی 
امضاهر و م  

 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










30 1/10/1397 شخصات فنی دستورالعمل رسیدگی به    ... شده اجرا عملیاتم

 

 

 

 اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ........... اساسعملیات بندي هاي دانهجدول خلاصه شیت -4-5 جدول

ف
ردی

 

 مشخصات لایه اساس کیلومتر بازه اساس

وع
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ه 
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دام
 

گی
ست

شک
اي 
سه 

 ما
ش

ارز
 

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

(Np) تعداد آزمایشات انجام شده  
(Ns) تعداد آزمایشات طبق مشخصات فنی  

(غیر تجمعی) جم اساس در صورت وضعیتح   
 سرپرست نظارت مهندس ناظر

 نام و نام خانوادگی 
امضا هر وم  

 نام و نام خانوادگی 
امضا هر وم  

 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










شم عملیات تثبیت  -فصل ش   31 1/10/1397 محاسبه ضریب پرداخت 

 

 

ششم فصل    

ضریب پرداخت محاسبه  

𝐏𝐅𝒔𝒕 عملیات تثبیت     

 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










32 1/10/1397 شخصات فنی دستورالعمل رسیدگی به    شده اجرا عملیاتم

 

 

 
  

 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










شم عملیات تثبیت  -فصل ش   33 1/10/1397 محاسبه ضریب پرداخت 

 

 محاسبه ضریب پرداخت عملیات تثبیت -6-1

برآورد هر زیرقطعه عملیات تثبیت با استفاده از جدول خلاصـه شـیت تکمیـل شـده و     ضریب پرداخت براي اعمال در 

طبـق جـدول    USL , LSL و منظور داشتن 1براساس پیوست شماره  PF𝑠𝑡8تا  PF𝑠𝑡1شود. مقادیر  رابطه زیر محاسبه می

 شود.زیر تعیین می
 تجدول مشخصات فنی جهت محاسبه ضریب پرداخت عملیات تثبی -6-1

موضوع 
 عملیات

 مشخصه ها

 مقادیر مجاز

 تواتر
𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠
 

 وزن
(W) 

 ضریب
هر  پرداخت

مشخصه 
(z) 

ضریب پرداخت 
 ترکیبی

= (𝑤) × (𝑧)
× 𝑅 

USL LSL 

تثبیت 
با آهک/ 
 سیمان

CBR - 
طبق مشخصات 

 فنی خصوصی

تا  500هر 
متر  1000

 طول
𝑅1 0.2 𝑃𝐹𝑠𝑡1 

 

درصد 
 آهک

خشک روش 
 (سینی)

طبق مشخصات 
 فنی خصوصی

طبق مشخصات 
 فنی خصوصی

متر  100هر 
 1000طول یا 

 𝑅2 0.2 𝑃𝐹𝑠𝑡2 متر مربع

 

روش تر 
)T232( 

طبق مشخصات 
 فنی خصوصی

طبق مشخصات 
 فنی خصوصی

متر  1000هر 
 مکعب

  𝑅3 0.2 𝑃𝐹𝑠𝑡3  - 6 دامنه خمیري

 100 - تراکم
ر مت 50هر 

 𝑅4 0.2 𝑃𝐹𝑠𝑡4 طول هر لایه
 

1.1 ضخامت
×  ضخامت ابلاغی

0.9
×  ضخامت ابلاغی

متر  50هر 
 𝑅5 0.2 𝑃𝐹𝑠𝑡5 طول هر لایه

 

     
ضریب پرداخت نهایی 

 𝑃𝐹𝑠𝑡عملیات تثبیت
�(𝑤)
× (𝑧) × 𝑅 

 
 

𝑃𝐹𝑠𝑡 = 𝑃𝐹𝑠1 × 0.20 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑠2 × 0.20 × 𝑅2 + 𝑃𝐹𝑠3 × 0.20 × 𝑅3 + 𝑃𝐹𝑠4 × 0.20 × 𝑅4 + 

𝑃𝐹𝑠5 × 0.20 × 𝑅5 

𝑁𝑝در صورتی که   : 1توجه 
𝑁𝑠

 R=  بدست آید مقدار  1بزرگتر ازR  منظور شود.  1برابر 

بول ) بدست آید، تمام عملیات غیر قابل قrejectاي، غیر قابل قبول (اگر ضریب پرداخت براي مشخصه  : 2توجه 

)reject .خواهد بود ( 

 

 

 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










34 1/10/1397 شخصات فنی دستورالعمل رسیدگی به    شده اجرا عملیاتم

 

 هاي عملیات تراکم لایه تثبیتی اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ...........جدول خلاصه شیت -6-2

ف
ردی

 

 مشخصات کیلومتر بازه تثبیت

 پایان شروع
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و
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ش
مای
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جه

نتی
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ل م
داق

 ح
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ت پ
ضعی

و
√ ،(× 

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                                

(Np) تعداد آزمایشات انجام شده  
(Ns) تعداد آزمایشات طبق مشخصات فنی  

(غیر تجمعی) حجم تثبیت در صورت وضعیت   
 سرپرست نظارت مهندس ناظر 

 نام و نام خانوادگی 
امضا هر وم  

 نام و نام خانوادگی 
امضا هر وم  

 
 .  ج در جدول منظور شود، آخرین نتای (retest)هاي مجدد در صورت وجود نتایج آزمایش  توجه :

 

 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










شم عملیات تثبیت  -فصل ش   35 1/10/1397 محاسبه ضریب پرداخت 

 

 لایه تثبیتی اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ........... CBRهاي جدول خلاصه شیت -6-3

ف
ردی

 

 مشخصات کیلومتر بازه تثبیت

 پایان شروع
شماره 

 لایه
محل انجام 

 آزمایش

ت
واس

رخ
ه د
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ش
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خ د
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ت
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و

√ ،(× 

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

             

             

             

             

             

             

             

             

             

(Np) تعداد آزمایشات انجام شده  
(Ns) تعداد آزمایشات طبق مشخصات فنی  

(غیر تجمعی) ضعیتحجم تثبیت در صورت و   
 سرپرست نظارت مهندس ناظر 

 نام و نام خانوادگی 
امضا هر وم  

 نام و نام خانوادگی 
امضا هر وم  

 
 
 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










36 1/10/1397 شخصات فنی دستورالعمل رسیدگی به    شده اجرا عملیاتم

 

 هاي تعیین درصد آهک/سیمان لایه تثبیتی اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ...........جدول خلاصه شیت -6-4

ف
ردی

 

 صاتمشخ کیلومتر بازه تثبیت

 پایان شروع
شماره 

 لایه
محل انجام 

 آزمایش

ت
واس
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ه د
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ش
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واس

رخ
خ د
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ت
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 درصد آهک/سیمان
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ضعی

و
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(Np) تعداد آزمایشات انجام شده  
(Ns) تعداد آزمایشات طبق مشخصات فنی  

(غیر تجمعی) حجم تثبیت در صورت وضعیت   
 سرپرست نظارت مهندس ناظر

 نام و نام خانوادگی 
امضا هر وم  

 نام و نام خانوادگی 
امضا هر وم  

 

 

 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










 

 

هفتم فصل    

ضریب پرداخت محاسبه  

عملیات آسفالتی     

 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










38 1/10/1397 شخصات فنی دستورالعمل رسیدگی به    ... شده اجرا لیاتعمم

 

 

 
  

 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










آسفالتی  -فصل هفتم عملیات    39 1/10/1397 محاسبه ضریب پرداخت 

  

 محاسبه ضریب پرداخت عملیات آسفالت گرم -7-1

ضریب پرداخت براي اعمال در برآورد هر زیرقطعه عملیات بتن آسفالتی با اسـتفاده از جـدول خلاصـه شـیت تکمیـل      

طبـق   USL , LSL و منظور داشـتن  1براساس پیوست شماره  PF𝑎20تا  PF𝑎1شود. مقادیر  میمحاسبه شده و رابطه زیر 

 شود.عیین میجدول زیر ت
 آسفالت گرمجدول مشخصات فنی جهت محاسبه ضریب پرداخت عملیات  -1-7

موضوع 
 عملیات

 مشخصه ها

 مقادیر مجاز

 تواتر
𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠
 

 وزن
(W) 

 ضریب
 پرداخت
هر 

مشخصه 
(z) 

ضریب پرداخت 
 ترکیبی

= (𝑤)
× (𝑧) × 𝑅 USL LSL 

بتن 
 آسفالتی

 دانه بندي

 * * الک نیدرشت تر

 350هر 
تن یا 
 2روزانه 
 نمونه

𝑅1 0.2 

𝑃𝐹𝑎1 

** 

 𝑃𝐹𝑎2 * * نچیا کی الک

 𝑃𝐹𝑎3 * * نچیا  2/1 الک
 𝑃𝐹𝑎4 * * نچیا  8/3 الک
 𝑃𝐹𝑎5 * * 4شماره  الک

 𝑃𝐹𝑎6 * * 8شماره  الک
 𝑃𝐹𝑎7 * * 16شماره  الک
 𝑃𝐹𝑎8 * * 30شماره  الک
 𝑃𝐹𝑎9 * * 50شماره  الک
 𝑃𝐹𝑎10 * * 100شماره  الک
 𝑃𝐹𝑎11 * * 200شماره  الک

 مقدار قیر
 قیر بهینه - 3/0 + قیر بهینه 3/0 توپکا

𝑅2 0.2 𝑃𝐹𝑎12  قیر بهینه - 4/0 + قیر بهینه 4/0 بیندر 
 قیر بهینه - 5/0 + قیر بهینه 5/0 اساس قیري

 استحکام
 800 - ترافیک سنگین

𝑅3 0.1 𝑃𝐹𝑎13  550 - ترافیک متوسط 
 350 - ترافیک کم

درصد فضاي 
 خالی آسفالت

 3 5 توپکا
𝑅4 0.1 𝑃𝐹𝑎14  3 6 بیندر 

 3 8 قیري اساس

 شکستگی
 80 - بیندر

𝑅5 0.1 𝑃𝐹𝑎15  90 - توپکا 
 مطابق مشخصات مطابق مشخصات اساس قیري

به ازاي  97 - تراکم
هر نمونه 

یک 
 آزمایش

𝑅6 0.15 𝑃𝐹𝑎16  

1.1 ضخامت
×  ضخامت ابلاغی

0.9
×  𝑅7 0.15 𝑃𝐹𝑎17 ضخامت ابلاغی

 

     
ضریب پرداخت عملیات 

 𝑃𝐹𝑎آسفالت گرم
�(𝑤)
× (𝑧) × 𝑅 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










40 1/10/1397 شخصات فنی دستورالعمل رسیدگی به    ... شده اجرا لیاتعمم

 

 لحاظ شود. 101نشریه   19-20مطابق جدول * 

ــه       ــه دان ــه مشخص ــوط ب ــت مرب ــریب پرداخ ــبه ض ــراي محاس ــت    ** ب ــریب پرداخ ــدار ض ــرین مق ــدي، کمت   بن

 شود. منظور می   {(𝑃𝐹𝑎11 تا 𝑃𝐹𝑎1)min}ها الک

𝑃𝐹𝑎 = min �𝑃𝐹𝑎1 تا 𝑃𝐹𝑎11� × 0.20 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑎12 × 0.20 × 𝑅2 + 𝑃𝐹𝑎13 × 0.10 × 𝑅3 + 

𝑃𝐹𝑎14 × 0.10 × 𝑅4 + 𝑃𝐹𝑎15 × 0.10 × 𝑅5 + 𝑃𝐹𝑎16 × 0.15 × 𝑅6 + 𝑃𝐹𝑎17 × 0.15 × 𝑅7 

𝑁𝑝در صورتی که   : 1توجه 
𝑁𝑠

 R=  بدست آید مقدار  1بزرگتر ازR  منظور شود.  1برابر 

) بدست آید، تمام عملیات غیر قابل قبول rejectاي، غیر قابل قبول (اگر ضریب پرداخت براي مشخصه  : 2توجه 

)reject .خواهد بود ( 

 محاسبه ضریب پرداخت عملیات میکروسرفیسینگ -7-2

سـتفاده از جـدول خلاصـه شـیت     بـا ا  مال در برآورد هر زیرقطعه عملیـات میکروسرفیسـینگ  ضریب پرداخت براي اع

 , USL و منظـور داشـتن   1براساس پیوست شماره  PF𝑚𝑠12تا  PF𝑚𝑠1شود. مقادیر  میمحاسبه تکمیل شده و رابطه زیر 

LSL شود.طبق جدول زیر تعیین می 
 جدول مشخصات فنی جهت محاسبه ضریب پرداخت عملیات میکروسرفیسینگ -7-2

 مشخصه ها موضوع عملیات

 ادیر مجازمق

 تواتر
𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠
 

 وزن
(W) 

 ضریب
هر  پرداخت

مشخصه 
(z) 

ضریب پرداخت 
 ترکیبی

= (𝑤)
× (𝑧) × 𝑅 

USL LSL 

 میکروسرفیسینگ

 دانه بندي

 * * اینچ  8/3الک 

هر 
500 
متر 
 طول

𝑅1 0.2 

𝑃𝐹𝑚𝑠1 

** 

 𝑃𝐹𝑚𝑠2 * * 4الک شماره 

 𝑃𝐹𝑚𝑠3 * * 8الک شماره 

 𝑃𝐹𝑚𝑠4 * * 16الک شماره 

 𝑃𝐹𝑚𝑠5 * * 30الک شماره 

 𝑃𝐹𝑚𝑠6 * * 50الک شماره 

الک شماره 
100 

* * 
𝑃𝐹𝑚𝑠7 

الک شماره 
200 

* * 
𝑃𝐹𝑚𝑠8 

درصد قیر باقیمانده در 
نسبت به وزن مصالح  مخلوط

 ***گیسن

درصد قیر + 1
 ***باقیمانده بهینه

درصد قیر  -1
  𝑅2 0.8 𝑃𝐹𝑚𝑠9 ***باقیمانده بهینه

     
ضریب پرداخت عملیات 

 𝑃𝐹𝑚𝑠 میکروسرفیسینگ
�(𝑤)
× (𝑧) × 𝑅 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










آسفالتی  -فصل هفتم عملیات    41 1/10/1397 محاسبه ضریب پرداخت 

  

 لحاظ شود. 101نشریه  10-17جدول  از *

ــه      ** ــه دان ــه مشخص ــوط ب ــت مرب ــریب پرداخ ــبه ض ــراي محاس ــر  ب ــدي، کمت ــت  بن ــریب پرداخ ــدار ض   ین مق

 شود. منظور می   {(𝑃𝐹𝑚𝑠8 تا 𝑃𝐹𝑚𝑠1)minها الک

منظور از درصد قیر باقیمانده در مخلوط و درصد قیر باقیمانده بهینه ، درصد قیر باقیمانده پس از تبخیـر کامـل   ***

ســنگی در مخلــوط  بــا روش هــاي آزمایشــگاهی متناســب نســبت بــه وزن مصــالح میکروسرفیســینگآب مخلــوط 

 باشد.می میکروسرفیسینگ

هاي مربوط به طـرح اخـتلاط   هاي امولسیون پلیمري و آزمایش**آزمایش هاي مرغوبیت مصالح سنگی، آزمایش**

شـوند و تـا زمـان کنتـرل     میکروسرفیسینگ در ابتداي هر پروژه و پس از تعویض یا تغییر منبع مواد اولیه انجام مـی 

 اجراي پروژه وجود ندارد. تمامی پارامترها امکان
 

𝑃𝐹𝑚𝑠 = min �𝑃𝐹𝑚𝑠1 تا 𝑃𝐹𝑚𝑠8� × 0.20 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑚𝑠9 × 0.80 × 𝑅2 

𝑁𝑝در صورتی که   : 1توجه 
𝑁𝑠

 R=  بدست آید مقدار  1بزرگتر ازR  منظور شود.  1برابر 

) بدست آید، تمام عملیات غیر قابل قبول rejectول (اي، غیر قابل قباگر ضریب پرداخت براي مشخصه  : 2توجه 

)reject .خواهد بود ( 

 محاسبه ضریب پرداخت عملیات آسفالت سطحی -7-3

با استفاده از جدول خلاصه شـیت تکمیـل    مال در برآورد هر زیرقطعه عملیات آسفالت سطحیضریب پرداخت براي اع

طبق  USL , LSL و منظور داشتن 1براساس پیوست شماره  PF𝑠𝑎14تا  PF𝑠𝑎1شود. مقادیر  میمحاسبه شده و رابطه زیر 

 شود.جدول زیر تعیین می
 جدول مشخصات فنی جهت محاسبه ضریب پرداخت عملیات آسفالت سطحی -7-3

موضوع 
 عملیات

 مشخصه ها
 مقادیر مجاز

 تواتر
𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠
 

 وزن
(W) 

 ضریب
هر  پرداخت
 (z)مشخصه 

ت ضریب پرداخ
 ترکیبی

= (𝑤)
× (𝑧) × 𝑅 

USL LSL 

آسفالت 
سطحی 
یک یا 
چند 

 ايلایه

 دانه بندي

 * * الک یک اینچ

 100هر 
 ایمترطول 
1000 

 مترمربع

𝑅1 0.2 

𝑃𝐹𝑠𝑎1 

** 

 𝑃𝐹𝑠𝑎2 * * اینچ  4/3الک 
 𝑃𝐹𝑠𝑎3 * * اینچ 2/1الک 
 𝑃𝐹𝑠𝑎4 * * اینچ  8/3الک 

 𝑃𝐹𝑠𝑎5 * * 3الک شماره 
 𝑃𝐹𝑠𝑎6 * * 4الک شماره 
 𝑃𝐹𝑠𝑎7 * * 8الک شماره 
 𝑃𝐹𝑠𝑎8 * * 200الک شماره 

 مقدار قیر
مطابق 

 مشخصات
مطابق 

  𝑅2 0.2 𝑃𝐹𝑠𝑎9 مشخصات

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










42 1/10/1397 شخصات فنی دستورالعمل رسیدگی به    ... شده اجرا لیاتعمم

 

موضوع 
 عملیات

 مشخصه ها
 مقادیر مجاز

 تواتر
𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠
 

 وزن
(W) 

 ضریب
هر  پرداخت
 (z)مشخصه 

ت ضریب پرداخ
 ترکیبی

= (𝑤)
× (𝑧) × 𝑅 

USL LSL 

  𝑅3 0.1 𝑃𝐹𝑠𝑎10 - 25 تورق

 - استحکام
مطابق 

  𝑅4 0.1 𝑃𝐹𝑠𝑎11 مشخصات

  𝑅5 0.1 𝑃𝐹𝑠𝑎12 60 - شکستگی

 سایش
مطابق 

 مشخصات
مطابق 

  𝑅6 0.1 𝑃𝐹𝑠𝑎13 مشخصات

 ضخامت
مطابق 

 مشخصات
مطابق 

  𝑅7 0.2 𝑃𝐹𝑠𝑎14 مشخصات

     
ضریب پرداخت عملیات 

 𝑃𝐹𝑠𝑎آسفالتی
�(𝑤)
× (𝑧) × 𝑅 

 لحاظ شود. 101نشریه  4-17و  3-17جدول از ** 

ــه       ــه دان ــه مشخص ــوط ب ــت مرب ــریب پرداخ ــبه ض ــراي محاس ــت    ** ب ــریب پرداخ ــدار ض ــرین مق ــدي، کمت   بن

 شود. منظور می   {(𝑃𝐹𝑠𝑎8 تا 𝑃𝐹𝑠𝑎1)min}ها الک

𝑃𝐹𝑠𝑎 = min �𝑃𝐹𝑠𝑎1 تا 𝑃𝐹𝑠𝑎8� × 0.20 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑠𝑎9 × 0.20 × 𝑅2 + 𝑃𝐹𝑠𝑎10 × 0.10 × 𝑅3 + 

𝑃𝐹𝑠𝑎11 × 0.10 × 𝑅4 + 𝑃𝐹𝑠𝑎12 × 0.10 × 𝑅5 + 𝑃𝐹𝑠𝑎13 × 0.1 × 𝑅6 + 𝑃𝐹𝑠𝑎14 × 0.2 × 𝑅7 

𝑁𝑝در صورتی که   : 1توجه 
𝑁𝑠

 R=  بدست آید مقدار  1بزرگتر ازR  منظور شود.  1برابر 

) بدست آید، تمام عملیات غیر قابل قبول rejectاي، غیر قابل قبول (اگر ضریب پرداخت براي مشخصه  : 2توجه 

)reject.خواهد بود ( 

 

 

 

 

 
 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










آسفالتی  -فصل هفتم عملیات    43 1/10/1397 محاسبه ضریب پرداخت 

  

 محاسبه ضریب پرداخت عملیات آسفالت سرد -7-4

شـیت تکمیـل   با اسـتفاده از جـدول خلاصـه     مال در برآورد هر زیرقطعه عملیات آسفالت سردضریب پرداخت براي اع

طبق  USL , LSL و منظور داشتن 1براساس پیوست شماره  PF𝑐𝑎15تا  PF𝑐𝑎1شود. مقادیر  میمحاسبه شده و رابطه زیر 

 شود.جدول زیر تعیین می
 جدول مشخصات فنی جهت محاسبه ضریب پرداخت عملیات آسفالت سرد -7-4

موضوع 
 عملیات

 مشخصه ها

 مقادیر مجاز

 تواتر
𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠
 

 وزن
(W) 

 ضریب
هر  پرداخت
 (z)مشخصه 

ضریب 
پرداخت 
 ترکیبی

= (𝑤)
× (𝑧)
× 𝑅 

USL LSL 

آسفالت 
 سرد

 دانه بندي

 * * الک نیدرشت تر

 500هر 
 تن آسفالت

𝑅1 0.2 

𝑃𝐹𝑐𝑎1 

** 

 𝑃𝐹𝑐𝑎2 * * نچیا کی الک
 𝑃𝐹𝑐𝑎3 * * نچیا  2/1 الک

 𝑃𝐹𝑐𝑎4 * * نچیا  8/3 لکا
 𝑃𝐹𝑐𝑎5 * * 4شماره  الک
 𝑃𝐹𝑐𝑎6 * * 8شماره  الک
 𝑃𝐹𝑐𝑎7 * * 16شماره  الک
 𝑃𝐹𝑐𝑎8 * * 30شماره  الک
 𝑃𝐹𝑐𝑎9 * * 50شماره  الک
 𝑃𝐹𝑐𝑎10 * * 100شماره  الک
 𝑃𝐹𝑐𝑎11 * * 200شماره  الک

  𝑅2 0.2 𝑃𝐹𝑐𝑎12 65 - شکستگی
  𝑅3 0.2 𝑃𝐹𝑐𝑎13 مطابق مشخصات مطابق مشخصات درصد قیر

  void( 5 3 𝑅4 0.2 𝑃𝐹𝑐𝑎14درصد فضاي خالی (

 ضخامت
1.1
× یابلاغ  ضخامت 

0.9
× یابلاغ  ضخامت 

𝑅5 0.2 𝑃𝐹𝑐𝑎15  

     
ضریب پرداخت عملیات آسفالت 

 𝑃𝐹𝑐𝑎سرد
�(𝑤)
× (𝑧)
× 𝑅 

 لحاظ شود. 101نشریه  19-20جدول  از* 

ــه       ــه دان ــه مشخص ــوط ب ــت مرب ــریب پرداخ ــبه ض ــراي محاس ــت    ** ب ــریب پرداخ ــدار ض ــرین مق ــدي، کمت   بن

 شود. منظور می   {(𝑃𝐹𝑐𝑎11 تا 𝑃𝐹𝑐𝑎1)min}ها الک

𝑃𝐹𝑐𝑎 = min �𝑃𝐹𝑐𝑎1 تا 𝑃𝐹𝑐𝑎11� × 0.20 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑐𝑎12 × 0.20 × 𝑅2 + 𝑃𝐹𝑐𝑎13 × 0.20 × 𝑅3 + 

𝑃𝐹𝑐𝑎14 × 0.20 × 𝑅4 + 𝑃𝐹𝑐𝑎15 × 0.20 × 𝑅5 

𝑁𝑝در صورتی که   : 1توجه 
𝑁𝑠

 R=  بدست آید مقدار  1بزرگتر ازR  منظور شود.  1برابر 

) بدست آید، تمام عملیات غیر قابل قبول rejectاي، غیر قابل قبول (اگر ضریب پرداخت براي مشخصه  : 2توجه 

)reject .خواهد بود ( 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










44 1/10/1397 شخصات فنی دستورالعمل رسیدگی به    ... شده اجرا لیاتعمم

 

 بازیافت سرد آسفالتمحاسبه ضریب پرداخت عملیات  -7-5

جـدول خلاصـه شـیت    با اسـتفاده از   بازیافت سرد آسفالتمال در برآورد هر زیرقطعه عملیات ضریب پرداخت براي اع

 , USL و منظـور داشـتن   1براساس پیوست شـماره   PF𝑐𝑟11تا  PF𝑐𝑟1شود. مقادیر  میمحاسبه تکمیل شده و رابطه زیر 

LSL شود.طبق جدول زیر تعیین می 
 بازیافت سرد آسفالتجدول مشخصات فنی جهت محاسبه ضریب پرداخت عملیات  -7-5

 مشخصه ها موضوع عملیات

 مجازمقادیر 

 تواتر
𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠
 

 وزن
(W) 

 ضریب
هر  پرداخت
 (z)مشخصه 

ضریب 
پرداخت 
 ترکیبی

= (𝑤)
× (𝑧)
× 𝑅 

USL LSL 

بازیافت عملیات 
 سرد آسفالت

 دانه بندي

 * * نچیا  2/1 الک

هر یک 
کیلومتر در 

هر خط 
 عبور

𝑅1 0.15 

𝑃𝐹𝑐𝑟1  

  𝑃𝐹𝑐𝑟2 * * 4شماره  الک
  𝑃𝐹𝑐𝑟3 * * 50شماره  الک

  𝑃𝐹𝑐𝑟4 * * 100شماره  الک
  𝑃𝐹𝑐𝑟5 * * 200شماره  الک

 درصد قیر
مطابق 

 مشخصات
مطابق 

  𝑅2 0.15 𝑃𝐹𝑐𝑟6 مشخصات

 )voidدرصد فضاي خالی (
مطابق 

 مشخصات
مطابق 

  𝑅3 0.15 𝑃𝐹𝑐𝑟7 مشخصات

 - تراکم
مطابق 

 مشخصات

 500هر 
متر در هر 
 خط عبور

𝑅4 0.2 𝑃𝐹𝑐𝑟8  

 عمق تراش روسازي
مطابق 

 مشخصات
مطابق 

 مشخصات
 200هر 

متر طول 
 در هر خط

𝑅5 0.1 𝑃𝐹𝑐𝑟9  

 ضخامت
مطابق 

 مشخصات
مطابق 

  𝑅6 0.15 𝑃𝐹𝑐𝑟10 مشخصات

 - مقاومت فشاري
مطابق 
  𝑅7 0.1 𝑃𝐹𝑐𝑟11 تمشخصا

     
بازیافت سرد  ضریب پرداخت عملیات

 𝑃𝐹𝑐𝑟آسفالت
�(𝑤)
× (𝑧)
× 𝑅 

 لحاظ شود. 339نشریه  1-3جدول از * 

ــه       ــه دان ــه مشخص ــوط ب ــت مرب ــریب پرداخ ــبه ض ــراي محاس ــت    ** ب ــریب پرداخ ــدار ض ــرین مق ــدي، کمت   بن

 شود. منظور می   {(𝑃𝐹𝑐𝑟5 تا 𝑃𝐹𝑐𝑟1)min}ها الک

𝑃𝐹𝑐𝑟 = min �𝑃𝐹𝑐𝑟1 تا 𝑃𝐹𝑐𝑟5� × 0.15 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑐𝑟6 × 0.15 × 𝑅2 + 𝑃𝐹𝑐𝑟7 × 0.15 × 𝑅3 + 

𝑃𝐹𝑐𝑟8 × 0.20 × 𝑅4 + 𝑃𝐹𝑐𝑟9 × 0.10 × 𝑅5 + 𝑃𝐹𝑐𝑟10 × 0.15 × 𝑅6 + 𝑃𝐹𝑐𝑟11 × 0.1 × 𝑅7 

𝑁𝑝در صورتی که   : 1توجه 
𝑁𝑠

 R=  بدست آید مقدار  1بزرگتر ازR  منظور شود.  1برابر 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










آسفالتی  -فصل هفتم عملیات    45 1/10/1397 محاسبه ضریب پرداخت 

  

) بدست آید، تمام عملیات غیر قابل قبول rejectاي، غیر قابل قبول (اگر ضریب پرداخت براي مشخصه  : 2توجه 

)reject .خواهد بود ( 

 بازیافت گرم آسفالتمحاسبه ضریب پرداخت عملیات  -7-6

بـا اسـتفاده از جـدول خلاصـه شـیت       بازیافت گرم آسفالتمال در برآورد هر زیرقطعه عملیات اع ضریب پرداخت براي

 , USL و منظـور داشـتن   1براساس پیوست شـماره   PFℎ𝑟21تا  PFℎ𝑟1شود. مقادیر  میمحاسبه تکمیل شده و رابطه زیر 

LSL شود.طبق جدول زیر تعیین می                                                                                                                           
 بازیافت گرم آسفالتجدول مشخصات فنی جهت محاسبه ضریب پرداخت عملیات  -7-6

موضوع 
 عملیات

 مشخصه ها
 مقادیر مجاز

 تواتر
𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠
 

 وزن
(W) 

 ضریب
هر  پرداخت
 (z)مشخصه 

رداخت ضریب پ
 ترکیبی

= (𝑤)
× (𝑧) × 𝑅 

USL LSL 

عملیات 
بازیافت 

گرم 
 آسفالت

 دانه بندي

 * * الک نیدرشت تر

 350هر 
تن 

 آسفالت

𝑅1 0.1 

𝑃𝐹ℎ𝑟1 

** 

 𝑃𝐹ℎ𝑟2 * * نچیا کی الک
 𝑃𝐹ℎ𝑟3 * * نچیا  2/1 الک
 𝑃𝐹ℎ𝑟4 * * نچیا  8/3 الک
 𝑃𝐹ℎ𝑟5 * * 4شماره  الک
 𝑃𝐹ℎ𝑟6 * * 8شماره  الک
 𝑃𝐹ℎ𝑟7 * * 16شماره  الک
 𝑃𝐹ℎ𝑟8 * * 30شماره  الک
 𝑃𝐹ℎ𝑟9 * * 50شماره  الک
 𝑃𝐹ℎ𝑟10 * * 100شماره  الک
 𝑃𝐹ℎ𝑟11 * * 200شماره  الک

  𝑅2 0.1 𝑃𝐹ℎ𝑟12 65 - شکستگی
  𝑅3 0.1 𝑃𝐹ℎ𝑟13 قیر بهینه-3/0 +قیر بهینه3/0 درصد قیر

  void( 5 3 𝑅4 0.1 𝑃𝐹ℎ𝑟14درصد فضاي خالی (

 استحکام
 800 - ترافیک سنگین

𝑅5 
0.1 

𝑃𝐹ℎ𝑟15 
 

  550 - ترافیک متوسط
  350 - ترافیک کم

  𝑅6 0.1 𝑃𝐹ℎ𝑟16 طبق مشخصات طبق مشخصات مقدار مواد جوانساز
  𝑅7 0.1 𝑃𝐹ℎ𝑟17 طبق مشخصات طبق مشخصات درصد مصالح سنگی جدید

𝑅8 0.1 97 - تراکم
5 𝑃𝐹ℎ𝑟18  

 ضخامت
 یابلاغ×1.1

 ضخامت
 یابلاغ×0.9

 ضخامت
𝑅9 0.1

5 𝑃𝐹ℎ𝑟19  

     
عملیات ضریب پرداخت 

 𝑃𝐹ℎ𝑟بازیافت گرم آسفالت
�(𝑤)
× (𝑧) × 𝑅 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










46 1/10/1397 شخصات فنی دستورالعمل رسیدگی به    ... شده اجرا لیاتعمم

 

 لحاظ شود. 101نشریه  19-20جدول از * 

ــه       ــه دان ــه مشخص ــوط ب ــت مرب ــریب پرداخ ــبه ض ــراي محاس ــت    ** ب ــریب پرداخ ــدار ض ــرین مق ــدي، کمت   بن

 شود. منظور می   {(𝑃𝐹ℎ𝑟11 تا 𝑃𝐹ℎ𝑟1)min}ها الک

𝑃𝐹ℎ𝑟 = min �𝑃𝐹ℎ𝑟1 تا 𝑃𝐹ℎ𝑟11� × 0.1 × 𝑅1 + 𝑃𝐹ℎ𝑟12 × 0.1 × 𝑅2 + 𝑃𝐹ℎ𝑟13 × 0.1 × 𝑅3 + 

𝑃𝐹ℎ𝑟14 × 0.1 × 𝑅4 + 𝑃𝐹ℎ𝑟15 × 0.1 × 𝑅5 + 𝑃𝐹ℎ𝑟16 × 0.1 × 𝑅6 + 𝑃𝐹ℎ𝑟17 × 0.1 × 𝑅7 + 𝑃𝐹ℎ𝑟18
× 0.15 × 𝑅8 + 𝑃𝐹ℎ𝑟19 × 0.15 × 𝑅9 

𝑁𝑝که  در صورتی  : 1توجه 
𝑁𝑠

 R=  بدست آید مقدار  1بزرگتر ازR  منظور شود.  1برابر 

) بدست آید، تمام عملیات غیر قابل قبول rejectاي، غیر قابل قبول (اگر ضریب پرداخت براي مشخصه  : 2توجه 

)reject .خواهد بود ( 

 با کف قیر بازیافت سرد آسفالتمحاسبه ضریب پرداخت عملیات  -7-7

بـا اسـتفاده از جـدول    بـا کـف قیـر     بازیافت سرد آسـفالت مال در برآورد هر زیرقطعه عملیات ریب پرداخت براي اعض

و منظـور   1براساس پیوسـت شـماره    PF𝑐𝑟𝑓23تا  PF𝑐𝑟𝑓1شود. مقادیر  میمحاسبه خلاصه شیت تکمیل شده و رابطه زیر 

 شود.طبق جدول زیر تعیین می USL , LSL داشتن
 

 با کف قیر بازیافت سرد آسفالتجدول مشخصات فنی جهت محاسبه ضریب پرداخت عملیات  -7-7

موضوع 
 عملیات

 مشخصه ها
 مقادیر مجاز

 تواتر

𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠
 وزن 

(W) 

 ضریب
هر  پرداخت
 (z)مشخصه 

ضریب پرداخت 
 ترکیبی

= (𝑤) × (𝑧)
× 𝑅 

USL LSL 

عملیات 
بازیافت 
سرد 
 آسفالت
با کف 

 رقی

 دانه بندي

 * * الک نیدرشت تر

 350هر 
تن 

 آسفالت

𝑅1 0.1 

𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓1 

** 

  2/1 یک و الک
 نچیا

* * 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓2 

 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓3 * * نچیا کی الک
 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓4 * * نچیا  2/1 الک
 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓5 * * نچیا  8/3 الک
 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓6 * * 4شماره  الک
 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓7 * * 8شماره  الک
 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓8 * * 16شماره  الک
 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓9 * * 30شماره  الک
 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓10 * * 50شماره  الک
 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓11 * * 100شماره  الک
 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓12 * * 200شماره  الک

  𝑅2 0.1 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓13 50 - شکستگی
  𝑅3 0.1 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓14 قیر بهینه-4/0 +قیر بهینه4/0 درصد قیر

  𝑅4 0.1 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓15 بهینه -3/0 + بهینه3/0 درصد سیمان

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










آسفالتی  -فصل هفتم عملیات    47 1/10/1397 محاسبه ضریب پرداخت 

  

موضوع 
 عملیات

 مشخصه ها
 مقادیر مجاز

 تواتر

𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠
 وزن 

(W) 

 ضریب
هر  پرداخت
 (z)مشخصه 

ضریب پرداخت 
 ترکیبی

= (𝑤) × (𝑧)
× 𝑅 

USL LSL 

 مقاومت فشاري
 1400 2000 سنگین

𝑅5 0.1 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓16 
 

  700 1400 سبک
مقاومت کششی 

 غیر مستقیم
 300 500 سنگین

𝑅6 0.1 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓17 
 

  100 300 سبک
  𝑅7 0.1 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓18 طبق مشخصات طبق مشخصات درصد مصالح سنگی جدید

  𝑅8 0.15 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓19 97 - تراکم

 ضخامت
1.1

× یابلاغ   ضخامت 
0.9

× یابلاغ   ضخامت 
𝑅9 0.15 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓20  

 
بازیافت ضریب پرداخت عملیات 

 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓با کف قیر سرد آسفالت
�(𝑤)
× (𝑧) × 𝑅 

 لحاظ شود. 339نشریه  1-4جدول از * 

ــه       ــه دان ــه مشخص ــوط ب ــت مرب ــریب پرداخ ــبه ض ــراي محاس ــت    ** ب ــریب پرداخ ــدار ض ــرین مق ــدي، کمت   بن

 شود. منظور می   {(𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓12 تا 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓1)min}ها الک

𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓 = min �𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓1 تا 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓12� × 0.1 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓13 × 0.1 × 𝑅2 + 

𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓14 × 0.1 × 𝑅3 + 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓15 × 0.1 × 𝑅4 + 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓16 × 0.1 × 𝑅5 + 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓17 × 0.1 × 𝑅6
+ 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓18 × 0.1 × 𝑅7 + 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓19 × 0.15 × 𝑅8 + 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓20 × 0.15 × 𝑅9 

𝑁𝑝در صورتی که   : 1توجه 
𝑁𝑠

 R=  بدست آید مقدار  1بزرگتر ازR  منظور شود.  1برابر 

) بدست آید، تمام عملیات غیر قابل قبول rejectاي، غیر قابل قبول (اگر ضریب پرداخت براي مشخصه  : 2توجه 

)reject .خواهد بود ( 
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48 1/10/1397 شخصات فنی دستورالعمل رسیدگی به    ... شده اجرا لیاتعمم

 

 با قیر امولسیون ت سرد آسفالتمحاسبه ضریب پرداخت عملیات بازیاف -7-8

با اسـتفاده از جـدول   عملیات بازیافت سرد آسفالت با قیر امولسیون مال در برآورد هر زیرقطعه ضریب پرداخت براي اع

و منظـور   1براساس پیوسـت شـماره    PF𝑐𝑟𝑏18تا  PF𝑐𝑟𝑏1شود. مقادیر  میمحاسبه خلاصه شیت تکمیل شده و رابطه زیر 

 شود.طبق جدول زیر تعیین می USL , LSL داشتن
 عملیات بازیافت سرد آسفالت با قیر امولسیونجدول مشخصات فنی جهت محاسبه ضریب پرداخت  -7-8

موضوع 
 عملیات

 مشخصه ها
 مقادیر مجاز

 تواتر

𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠
 وزن 

(W) 

 ضریب
هر  ختپردا

 (z)مشخصه 

ضریب پرداخت 
 ترکیبی

= (𝑤)
× (𝑧) × 𝑅 

USL LSL 

عملیات 
بازیافت 
سرد 

آسفالت 
با قیر 

 امولسیون

 دانه بندي

 * * الک نیدرشت تر

 350هر 
تن 

 آسفالت

𝑅1 0.2 

𝑃𝐹𝑐𝑟𝑏1 

** 

 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑏2 * * نچیا کی الک

 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑏3 * * نچیا  2/1 الک

 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑏4 * * نچیا  8/3 الک

 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑏5 * * 4شماره  الک

 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑏6 * * 8شماره  الک
 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑏7 * * 16شماره  الک
 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑏8 * * 30شماره  الک
 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑏9 * * 50شماره  الک
 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑏10 * * 100شماره  الک
 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑏11 * * 200شماره  الک

  𝑅2 0.1 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑏12 50 - شکستگی

  𝑅3 0.1 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑏13 قیر بهینه-4/0 +قیر بهینه4/0 درصد قیر

  𝑅4 0.1 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑏14 بهینه -3/0 + بهینه3/0 درصد سیمان

void 14 9 𝑅5 0.1 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑏15  

  𝑅6 0.1 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑏16 - 25 درصد مصالح سنگی جدید

𝑅7 0.1 95 - تراکم
5 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑏17  

 ضخامت
1.1
× یابلاغ   ضخامت 

0.9
× یابلاغ   ضخامت 

𝑅8 0.1
5 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑏18  

     
بازیافت  ضریب پرداخت عملیات

با قیر  سرد آسفالت
 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑏امولسیون

�(𝑤)
× (𝑧) × 𝑅 
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آسفالتی  -فصل هفتم عملیات    49 1/10/1397 محاسبه ضریب پرداخت 

  

 لحاظ شود. 339نشریه  1-4جدول از  *

ــه       ــه دان ــه مشخص ــوط ب ــت مرب ــریب پرداخ ــبه ض ــراي محاس ــت    ** ب ــریب پرداخ ــدار ض ــرین مق ــدي، کمت   بن

 شود. منظور می   {(𝑃𝐹𝑐𝑟𝑏11 تا 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑏1)min}ها الک

𝑃𝐹𝑐𝑟𝑏 = min �𝑃𝐹𝑐𝑟𝑏1 تا 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑏11� × 0.2 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑏12 × 0.1 × 𝑅2 + 

𝑃𝐹𝑐𝑟𝑏13 × 0.1 × 𝑅3 + 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑏14 × 0.1 × 𝑅4 + 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑏15 × 0.1 × 𝑅5 + 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑏16 × 0.1 × 𝑅6
+ 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑏17 × 0.15 × 𝑅7 + 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑏18 × 0.15 × 𝑅8 

𝑁𝑝در صورتی که   : 1توجه 
𝑁𝑠

 R=  بدست آید مقدار  1بزرگتر ازR  منظور شود.  1برابر 

) بدست آید، تمام عملیات غیر قابل قبول rejectاي، غیر قابل قبول (اگر ضریب پرداخت براي مشخصه  : 2توجه 

)reject .خواهد بود ( 

 محاسبه ضریب پرداخت عملیات اسلاري سیل -7-9

با استفاده از جـدول خلاصـه شـیت تکمیـل     عملیات اسلاري سیل  مال در برآورد هر زیرقطعهضریب پرداخت براي اع

طبـق   USL , LSL و منظور داشتن 1براساس پیوست شماره  PF𝑠𝑠12تا  PF𝑠𝑠1شود. مقادیر  میمحاسبه شده و رابطه زیر 

 شود.جدول زیر تعیین می
 جدول مشخصات فنی جهت محاسبه ضریب پرداخت عملیات اسلاري سیل -7-9

ع موضو
 عملیات

 مشخصه ها

 مقادیر مجاز

 تواتر
𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠
 

 وزن
(W) 

 ضریب
هر  پرداخت
= (z)مشخصه  (𝑤) × (𝑧)

× 𝑅 

ضریب پرداخت 
 ترکیبی

USL LSL 

 اسلاري سیل

 دانه بندي

 * * 4الک شماره 

 500هر 
تن 

 آسفالت

𝑅1 0.2 

𝑃𝐹𝑠𝑠1 

*** 

 𝑃𝐹𝑠𝑠2 * * 8الک شماره 
 𝑃𝐹𝑠𝑠3 * * 16الک شماره 
 𝑃𝐹𝑠𝑠4 * * 30الک شماره 
 𝑃𝐹𝑠𝑠5 * * 50الک شماره 
 𝑃𝐹𝑠𝑠6 * * 100الک شماره 
 𝑃𝐹𝑠𝑠7 * * 200الک شماره 

باقیمانده مخلوط  درصد قیر
 نسبت به وزن مصالح سنگی

** 

 درصد قیر+ 1
 **یمانده بهینهباق

 درصد قیر -1
 𝑅2 0.8 **باقیمانده بهینه

𝑃𝐹𝑠𝑠8  

     
 ضریب پرداخت عملیات

 𝑃𝐹𝑠𝑠اسلاري سیل 
�(𝑤)
× (𝑧) × 𝑅 
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50 1/10/1397 شخصات فنی دستورالعمل رسیدگی به    ... شده اجرا لیاتعمم

 

 لحاظ شود. 101نشریه  10-17 جدول* از

نده پـس از تبخیـر کامـل    منظور از درصد قیر باقیمانده در مخلوط و درصد قیر باقیمانده بهینه ، درصد قیر باقیما* *

آب مخلوط اسلاري سیل با روش هاي آزمایشگاهی متناسب نسبت به وزن مصالح سنگی در مخلـوط اسـلاري سـیل    

 باشد.می

ــه     *** ــه دان ــه مشخص ــوط ب ــت مرب ــریب پرداخ ــبه ض ــراي محاس ــت   ب ــریب پرداخ ــدار ض ــرین مق ــدي، کمت   بن

 شود. یمنظور م   {(𝑃𝐹𝑠𝑠8 تا 𝑃𝐹𝑠𝑠1)min}ها الک

هاي مربوط به طرح اخـتلاط اسـلاري   هاي امولسیون و آزمایشآزمایش هاي مرغوبیت مصالح سنگی، آزمایش ****

شوند و تا زمان کنترل تمـامی پارامترهـا   سیل در ابتداي هر پروژه و پس از تعویض یا تغییر منبع مواد اولیه انجام می

 امکان اجراي پروژه وجود ندارد.
 

𝑃𝐹𝑠𝑠 = min �𝑃𝐹𝑠𝑠1 تا 𝑃𝐹𝑠𝑠7� × 0.20 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑠𝑠8 × 0.80 × 𝑅2 

𝑁𝑝در صورتی که   : 1توجه 
𝑁𝑠

 R=  بدست آید مقدار  1بزرگتر ازR  منظور شود.  1برابر 

بل قبول ) بدست آید، تمام عملیات غیر قاrejectاي، غیر قابل قبول (اگر ضریب پرداخت براي مشخصه  : 2توجه 

)reject .خواهد بود ( 
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آسفالتی  -فصل هفتم عملیات    51 1/10/1397 محاسبه ضریب پرداخت 

  

 بندي بتن آسفالتی اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ...........هاي دانهجدول خلاصه شیت -7-10
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وع
شر

ان 
پای

لایه 
ره 

شما
 

ش
مای

 آز
جام

ل ان
مح

ت 
واس

رخ
ه د

مار
ش

 

رخ
خ د

اری
ت

ت
واس

 

ونه
 نم

اره
شم

 

ت
شی

ل 
ریا

 س
اره

شم
 

ت
شی

خ 
اری

ت
 

ک 
ز ال

ه ا
شد

رد 
ی 

وزن
د 

رص
د

1 
نچ

ای
 

ک
ز ال

ه ا
شد

رد 
ی 

وزن
د 

رص
د

2/1 

ک
ز ال

ه ا
شد

رد 
ی 

وزن
د 

رص
د

8/3 

ک
ز ال

ه ا
شد

رد 
ی 

وزن
د 

رص
د

4 

ک
ز ال

ه ا
شد

رد 
ی 

وزن
د 

رص
د

8 

ک
ز ال

ه ا
شد

رد 
ی 

وزن
د 

رص
د

16 

ک
ز ال

ه ا
شد

رد 
ی 

وزن
د 

رص
د

30 

ک
ز ال

ه ا
شد

رد 
ی 

وزن
د 

رص
د

50 

ک
ز ال

ه ا
شد

رد 
ی 

وزن
د 

رص
د

20
0

 

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

(Np) اد آزمایشات انجام شدهتعد   
(Ns) تعداد آزمایشات طبق مشخصات فنی  

(غیرتجمعی) حجم آسفالت در صورت وضعیت   
 سرپرست نظارت مهندس ناظر

 نام و نام خانوادگی 
امضا هر وم  

 نام و نام خانوادگی 
امضا هر وم  

 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










52 1/10/1397 شخصات فنی دستورالعمل رسیدگی به    ... شده اجرا لیاتعمم

 

 ضعیت شماره ........... و ...........هاي مشخصات بتن آسفالتی اجرا شده مربوط به صورت وجدول خلاصه شیت -7-11

ف
ردی

 

 مشخصات لایه بتن آسفالتیکیلومتر بازه 
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(Np) تعداد آزمایشات انجام شده  
(Ns) تعداد آزمایشات طبق مشخصات فنی  

(غیرتجمعی) حجم آسفالت در صورت وضعیت   
 سرپرست نظارت مهندس ناظر

 نام و نام خانوادگی 
امضا هر وم  

 نام و نام خانوادگی 
امضا هر وم  

 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










آسفالتی  -فصل هفتم عملیات    53 1/10/1397 محاسبه ضریب پرداخت 

  

 هاي تراکم و ضخامت لایه بتن آسفالتی اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ...........جدول خلاصه شیت -7-12

ف
ردی

 

 مشخصات بتن آسفالتیکیلومتر بازه 
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(Np) تعداد آزمایشات انجام شده  
(Ns) تعداد آزمایشات طبق مشخصات فنی  

(غیرتجمعی) حجم آسفالت در صورت وضعیت   
 سرپرست نظارت مهندس ناظر

 نام و نام خانوادگی 
امضا هر وم  

خانوادگی نام و نام   
امضا هر وم  

 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










پیش نویس-غیر قابل استناد










 

 

 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










پیش نویس-غیر قابل استناد










 

 

 

هشتم فصل    

ضریب پرداخت محاسبه  

𝐏𝐅𝒓𝒄 هاي بتن غلتکیرویه     

 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










عملیات 1/10/1397 56 شخصات فنی  شده ... اجرا دستورالعمل رسیدگی به م  

 

 

 
  

 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










شتم غلتکیمحاسبه ضریب پرداخت رویه -فصل ه  57 1/10/1397 هاي بتن 

 

 هاي بتن غلتکیمحاسبه ضریب پرداخت رویه -8-7

با استفاده از جدول خلاصه شیت تکمیل شـده  برآورد هر زیرقطعه عملیات بتن غلتکی  ضریب پرداخت براي اعمال در

طبق جدول  USL , LSL و منظور داشتن 1براساس پیوست شماره  PF𝑟𝑐4تا  PF𝑟𝑐1شود. مقادیر  محاسبه می و رابطه زیر

 شود.زیر تعیین می
 هاي بتنی غلتکی جدول مشخصات فنی جهت محاسبه ضریب پرداخت رویه -8-1

موضوع 
 عملیات

 مشخصه ها

 مقادیر مجاز

 تواتر
𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠
 

 وزن
(W) 

 بضری
هر  پرداخت
 (z)مشخصه 

ضریب پرداخت 
 ترکیبی

= (𝑤) × (𝑧)
× 𝑅 

USL LSL 

هاي  رویه
بتنی 
 غلتکی

0.96 - تراکم
×  حداکثر دانسیته مرطوب

 𝑅1 0.25 𝑃𝐹𝑟𝑐1 مترطول 30هر 
 

مقاومت نمونه 
 )اي(استوانه

- 

 مشخصه مقاومت

مترمکعب یا  350هر 
حجم بتن اجرا شده 

کدام  در یک روز (هر
 کمتر باشد)

𝑅2 0.25 𝑃𝐹𝑟𝑐2 

 

مغزه  مقاومت
 )اي(استوانه

- 0.75
×  مقاومت مشخصه

مترمربع  3500هر 
 𝑅3 0.25 𝑃𝐹𝑟𝑐3 مغزه 2حداقل 

 

 - ضخامت
0.95 ×  ضخامت ابلاغی

مترمربع  3500هر 
 𝑅4 0.25 𝑃𝐹𝑟𝑐4 مغزه 2حداقل 

 

 کیغلت ضریب پرداخت عملیات بتن 
𝑷𝑭𝒓𝒄 

�(𝑤)
× (𝑧) × 𝑅 

 
𝑃𝐹𝑟𝑐 = 𝑃𝐹𝑟𝑐1 × 0.25 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑟𝑐2 × 0.25 × 𝑅2 + 𝑃𝐹𝑟𝑐3 × 0.25 × 𝑅3 + 𝑃𝐹𝑟𝑐4 × 0.25 × 𝑅4 

𝑁𝑝در صورتی که   : 1توجه 
𝑁𝑠

 R=  بدست آید مقدار  1بزرگتر ازR  منظور شود.  1برابر 

) بدست آید، تمام عملیات غیر قابل قبول rejectاي، غیر قابل قبول (پرداخت براي مشخصه اگر ضریب  : 2توجه 

)reject .خواهد بود ( 

 

 

 

 

 

 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










عملیات 1/10/1397 58 شخصات فنی  شده ... اجرا دستورالعمل رسیدگی به م  

 

 هاي مشخصات لایه بتن غلتکی اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ...........جدول خلاصه شیت -8-2

ف
ردی
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(Np) تعداد آزمایشات انجام شده  
(Ns) تعداد آزمایشات طبق مشخصات فنی  

(غیر تجمعی) بتن غلتکی در صورت وضعیتحجم    
 سرپرست نظارت مهندس ناظر 

 نام و نام خانوادگی 
امضا هر وم  

 نام و نام خانوادگی 
امضا هر وم  

 

 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










شتم غلتکیمحاسبه ضریب پرداخت رویه -فصل ه  59 1/10/1397 هاي بتن 

 

 هاي لایه بتن غلتکی اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ...........هاي مقاومت نمونهجدول خلاصه شیت -8-3

ف
ردی

 

 مشخصات RCCتر بازه کیلوم

 پایان شروع
شماره 

 لایه
محل انجام 
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(Np) تعداد آزمایشات انجام شده  
(Ns) تعداد آزمایشات طبق مشخصات فنی  

(غیر تجمعی) حجم بتن غلتکی در صورت وضعیت   
 سرپرست نظارت مهندس ناظر 

 نام و نام خانوادگی 
امضا هر وم  

 نام و نام خانوادگی 
امضا هر وم  

 

                                             

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










عملیات 1/10/1397 60 شخصات فنی  شده ... اجرا دستورالعمل رسیدگی به م  

 

 هاي تراکم لایه بتن غلتکی اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ...........جدول خلاصه شیت -8-4

ف
ردی

 

 مشخصات RCCکیلومتر بازه 

 پایان شروع
شماره 

 لایه
محل انجام 

 آزمایش
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(Np) تعداد آزمایشات انجام شده  
(Ns) تعداد آزمایشات طبق مشخصات فنی  

(غیر تجمعی) حجم بتن غلتکی در صورت وضعیت   
 سرپرست نظارت مهندس ناظر 

 نام و نام خانوادگی 
امضا هر وم  

 نام و نام خانوادگی 
امضا هر وم  

 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










  61 1/10/1397 هاي بتنی ساده درزدارمحاسبه ضریب پرداخت رویه -فصل نهم

 

 

نهم فصل    

ضریب پرداخت محاسبه  

𝐏𝐅𝒋𝒑 هاي بتنی ساده درزداررویه     

 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










62 1/10/1397 شخصات فنی دستورالعمل رسیدگی به    ... شده اجرا عملیاتم

 

 

 
  

 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










  63 1/10/1397 هاي بتنی ساده درزدارمحاسبه ضریب پرداخت رویه -فصل نهم

 

 درزدار هاي بتنی سادهمحاسبه ضریب پرداخت رویه -9-1

با استفاده از جدول خلاصـه شـیت    ساده درزدار ضریب پرداخت براي اعمال در برآورد هر زیرقطعه عملیات رویه بتنی

 , USL و منظـور داشـتن   1براسـاس پیوسـت شـماره     PF𝑗𝑝4تا  PF𝑗𝑝1شود. مقادیر  میمحاسبه تکمیل شده و رابطه زیر 

LSL شود.طبق جدول زیر تعیین می 
 هاي بتنی ساده درزدار جدول مشخصات فنی جهت محاسبه ضریب پرداخت عملیات رویه -9-1

موضوع 
 عملیات

 مشخصه ها

 مقادیر مجاز

 تواتر
𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠
 

 وزن
(W) 

 ضریب
هر  پرداخت
 (z)مشخصه 

ضریب پرداخت 
 ترکیبی

= (𝑤)
× (𝑧) × 𝑅 

USL LSL 

هاي  رویه
بتنی 
ساده 
 درزدار

 - تراکم
0.96

× رطوبم  حداکثر دانسیته 
  𝑅1 0.25 𝑃𝐹𝑗𝑝1 مترطول 30هر 

مقاومت 
نمونه 
 )اي(استوانه

 مقاومت مشخصه -

مترمکعب یا  350هر 
حجم بتن اجرا شده در 
یک روز (هر کدام کمتر 

 باشد)

𝑅2 0.25 𝑃𝐹𝑗𝑝2  

 مقاومت
مغزه 
 )اي(استوانه

- 
0.75
×  مقاومت مشخصه

مترمربع  3500هر 
  𝑅3 0.25 𝑃𝐹𝑗𝑝3 مغزه 2حداقل 

0.95 - ضخامت ×  ضخامت ابلاغی
مترمربع  3500هر 

  𝑅4 0.25 𝑃𝐹𝑗𝑝4 مغزه 2حداقل 

    
ضریب پرداخت نهایی عملیات  

 𝑷𝑭𝒋𝒑بتنی ساده درزدار
�(𝑤)
× (𝑧) × 𝑅 

 
𝑃𝐹𝑗𝑝 = 𝑃𝐹𝑗𝑝1 × 0.25 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑗𝑝2 × 0.25 × 𝑅2 + 𝑃𝐹𝑗𝑝3 × 0.25 × 𝑅3 + 𝑃𝐹𝑗𝑝4 × 0.25 × 𝑅4 

𝑁𝑝در صورتی که   : 1توجه 
𝑁𝑠

 R=  بدست آید مقدار  1بزرگتر ازR  منظور شود.  1برابر 

) بدست آید، تمام عملیات غیر قابل قبول rejectاي، غیر قابل قبول (اگر ضریب پرداخت براي مشخصه  : 2توجه 

)reject(  .خواهد بود 

 
 

 

 

 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










64 1/10/1397 شخصات فنی دستورالعمل رسیدگی به    ... شده اجرا عملیاتم

 

 اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ........... هاي مشخصات لایه بتن غیرمسلح درزدارصه شیتجدول خلا -9-2

ف
ردی

 

 مشخصات JPCPکیلومتر بازه 
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(Np) تعداد آزمایشات انجام شده  
(Ns) تعداد آزمایشات طبق مشخصات فنی  

(غیر تجمعی) در صورت وضعیت   JPCP حجم    
 سرپرست نظارت مهندس ناظر 

 نام و نام خانوادگی 
امضا هر وم  

 نام و نام خانوادگی 
امضا هر وم  

 

 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










  65 1/10/1397 هاي بتنی ساده درزدارمحاسبه ضریب پرداخت رویه -فصل نهم

 

 اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ........... هاي لایه بتن غیرمسلح درزدارهاي مقاومت نمونهجدول خلاصه شیت -3-9

ف
ردی

 

 مشخصات JPCPکیلومتر بازه 

 پایان شروع
شماره 

 لایه
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(Np) تعداد آزمایشات انجام شده  
(Ns) تعداد آزمایشات طبق مشخصات فنی  

JPCP  (غیر تجمعی)  در صورت وضعیت  حجم    
 سرپرست نظارت مهندس ناظر 

 نام و نام خانوادگی 
امضا هر وم  

 نام و نام خانوادگی 
امضا هر وم  

 

 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










66 1/10/1397 شخصات فنی دستورالعمل رسیدگی به    ... شده اجرا عملیاتم

 

 ........... و ...........اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره  هاي تراکم لایه بتن غیرمسلح درزدارصه شیتجدول خلا -4-9

ف
ردی

 

 مشخصات JPCPکیلومتر بازه 

 پایان شروع
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 لایه
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ت
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عی

واق
ار 

قد
م

صه 
شخ

م م
راک

ت
ش ( 

ذیر
ت پ

ضعی
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(Np) تعداد آزمایشات انجام شده  
(Ns) تعداد آزمایشات طبق مشخصات فنی  

JPCP  (غیر تجمعی)  در صورت وضعیت  حجم    
 سرپرست نظارت مهندس ناظر 

 نام و نام خانوادگی 
امضا هر وم  

وادگی نام و نام خان  
امضا هر وم  
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دهم فصل    

ضریب پرداخت محاسبه  

𝐏𝐅𝒃𝒂 عملیات بالاست     
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عملیات بالاست -همدفصل    69 1/10/1397 محاسبه ضریب پرداخت 

 

 محاسبه ضریب پرداخت عملیات بالاست -10-1

ضریب پرداخت براي اعمال در برآورد هر زیرقطعه عملیات بالاست با استفاده از جدول خلاصه شـیت تکمیـل شـده و    

طبق جدول  USL , LSLو منظور داشتن 1براساس پیوست شماره  PF𝑏𝑎15تا  PF𝑏𝑎1یر شود. مقاد میمحاسبه رابطه زیر 

 شود.زیر تعیین می
 بالاستجدول مشخصات فنی جهت محاسبه ضریب پرداخت عملیات  -10-1

موضوع 
 عملیات

 مشخصه ها

 مقادیر مجاز

 تواتر
𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠
 

 وزن
(W) 

 ضریب
هر  پرداخت
 (z)مشخصه 

پرداخت  ضریب
 ترکیبی

= (𝑤) × (𝑧)
× 𝑅 

USL LSL 

 بالاست

 بنديدانه

 * * اینچ 3الک 

 متر مکعب  1000هر 
𝑅1 0.14 

𝑃𝐹𝑏𝑎1 

** 

 𝑃𝐹𝑏𝑎2 * * اینچ 5/2الک 
 𝑃𝐹𝑏𝑎3 * * اینچ 2الک 
 𝑃𝐹𝑏𝑎4 * * اینچ 5/1الک 

 𝑃𝐹𝑏𝑎5 * * اینچ 1الک 
3الک
4
 𝑃𝐹𝑏𝑎6 * * اینچ 

 𝑃𝐹𝑏𝑎6 * * اینچ 5/0الک 
3الک 
8
 𝑃𝐹𝑏𝑎7 * * اینچ 

  𝑅2 0.05 𝑃𝐹𝑏𝑎8 - %1 200مصالح ریزتر از الک شماره 
  𝑅3 0.05 𝑃𝐹𝑏𝑎9 - % 5/0 هاي رسی درصد کلوخه

  𝑅4 0.16 𝑃𝐹𝑏𝑎10 مترمکعب 5000هر  - %20 ***درصد سایش
  𝑅5 0.15 𝑃𝐹𝑏𝑎11 مترمکعب 10000هر  - %5 درصد افت وزنی سولفات سدیم

  𝑅6 0.05 𝑃𝐹𝑏𝑎12 متر مکعب  5000هر  - 6/2 چگالی حقیقی بالاست
  𝑅7 0.16 𝑃𝐹𝑏𝑎13 متر مکعب  5000هر  - %1 درصد جذب آب

  𝑅8 0.10 𝑃𝐹𝑏𝑎14 متر مکعب  1000هر  - %5 درصد پولکی و کشیده بودن
  𝑅9 0.14 𝑃𝐹𝑏𝑎15 متر مکعب  10000هر  - %15 درصد میکرودوال

     
ضریب پرداخت عملیات 

 𝑷𝑭𝒃𝒂بالاست
�(𝑤)
× (𝑧) × 𝑅 

 لحاظ شود. 301نشریه  2-6جدول از  *
  بندي، کمترین مقدار ضریب پرداخت ي محاسبه ضریب پرداخت مربوط به مشخصه دانهبرا **

 شود. منظور می   {(𝑃𝐹𝑏𝑎7 تا 𝑃𝐹𝑏𝑎1)min}ها الک
 % قابل افزایش است.30تا  USLبینی شده باشد  چنانچه در مشخصات فنی خصوصی پیمان پیش ***

𝑃𝐹𝑏𝑎 = min(𝑃𝐹𝑏𝑎1 تا 𝑃𝐹𝑏𝑎7) × 0.14 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑏𝑎8 × 0.05 × 𝑅2 + 𝑃𝐹𝑏𝑎9 × 0.05 × 𝑅3 + 𝑃𝐹𝑏𝑎10
× 0.16 × 𝑅4 + 𝑃𝐹𝑏𝑎11 × 0.15 × 𝑅5 + 𝑃𝐹𝑏𝑎12 × 0.05 × 𝑅6 + 𝑃𝐹𝑏𝑎13 × 0.16
× 𝑅7 + 𝑃𝐹𝑏𝑎14 × 0.10 × 𝑅8 + 𝑃𝐹𝑏𝑎15 × 0.14 × 𝑅9 

𝑁𝑝در صورتی که   : 1توجه 
𝑁𝑠

 R=  بدست آید مقدار  1بزرگتر ازR  منظور شود.  1برابر 

) بدست آید، تمام عملیات غیر قابل قبول rejectاي، غیر قابل قبول (اگر ضریب پرداخت براي مشخصه  : 2توجه 

)reject .خواهد بود ( 
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 وضعیت شماره ........... و ........... اجرا شده مربوط به صورت بندي لایه بالاستهاي دانهصه شیتجدول خلا -10-2

ف
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(Np) تعداد آزمایشات انجام شده  
(Ns) تعداد آزمایشات طبق مشخصات فنی  

(غیر تجمعی) در صورت وضعیت بالاستحجم    
 سرپرست نظارت مهندس ناظر 

گی نام و نام خانواد  
امضا هر وم  

 نام و نام خانوادگی 
امضا هر وم  
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 اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ........... هاي مشخصات لایه بالاستصه شیتجدول خلا -10-3

ف
ردی
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(Np) تعداد آزمایشات انجام شده  

(Ns) تعداد آزمایشات طبق مشخصات فنی  

(غیر تجمعی)حجم بالاست در صورت وضعیت     

 سرپرست نظارت مهندس ناظر 

 نام و نام خانوادگی 
امضا هر وم  

 نام و نام خانوادگی 
امضا هر وم  

 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










72 1/10/1397 شخصات فنی دستورالعمل رسیدگی به    ... شده اجرا عملیاتم

 

 

 اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ........... مشخصات لایه بالاستهاي یتجدول خلاصه ش -10-4

ف
ردی

 

 مشخصات کیلومتر بازه بالاست

 پایان شروع
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(Np) تعداد آزمایشات انجام شده  
(Ns) تعداد آزمایشات طبق مشخصات فنی  

JPCP  (غیر تجمعی) در صورت وضعیت  حجم    
 سرپرست نظارت مهندس ناظر 

 نام و نام خانوادگی 
امضا وهر م  

 نام و نام خانوادگی 
امضا هر وم  
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یازدهم فصل    

عملیات  سایر   
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عملیات -همدفصل یاز   75 1/10/1397 سایر 

 

 محاسبه ضریب پرداخت عملیات متفرقه -11-1

چنانچه دستگاه اجرایی در انجام پروژه، براي عملیات دیگري به جز موارد گفته شـده در فصـول سـوم تـا دهـم       •

ست قبل از انعقـاد قـرارداد و در تنظـیم اسـناد ارجـاع کـار ، جـدول        بای اعمال ضریب پرداخت در نظر داشته باشد، می

 ها را تهیه و در این فصل منظور کند.هاي خلاصه شیت مشخصات فنی، رابطه محاسبه ضریب پرداخت و جدول

شود ضـرورت دارد عملیـات اجـرا شـده بـه طـور کامـل بـا         ها محاسبه نمی عملیاتی که ضریب پرداخت براي آن •

 مان مطابقت داشته باشد و با عدول از مشخصات فنی، پرداخت وجه بابت آن مجاز نیست.   مشخصات فنی پی

 
 متفرقهجدول مشخصات فنی جهت محاسبه ضریب پرداخت عملیات  -11-1

موضوع 
 عملیات

 مشخصه ها

 مقادیر مجاز

 تواتر
𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠
 

 وزن
(W) 

 ضریب
 پرداخت
هر 

مشخصه 
(z) 

ضریب 
پرداخت 
 ترکیبی

= (𝑤)
× (𝑧) × 𝑅 

USL LSL 

 

        
        
        

        
        

        

(𝑤)� ضریب پرداخت عملیات     
× (𝑧) × 𝑅 

 

𝑁𝑝در صورتی که   : 1توجه 
𝑁𝑠

 R=  بدست آید مقدار  1بزرگتر ازR  منظور شود.  1برابر 

) بدست آید، تمام عملیات غیر قابل قبول rejectاي، غیر قابل قبول (هاگر ضریب پرداخت براي مشخص  : 2توجه 

)reject .خواهد بود ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










 

 

 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










ک  پ 1 1/10/1397 پیوست ی

 

 

   پیوست یک
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ک  پ 3 1/10/1397 پیوست ی

 

 پیوست یک

 روش محاسبه ضریب پرداخت

 مقدمه -1-1-پ

هـاي حاصـل از    هدر این پیوست، نحوه محاسبه ضریب پرداخت براي هر زیرقطعه ارائه شده است. محاسبات بر پایه داد

سازمان برنامه و بودجه کشـور و مشخصـات فنـی     101هاي آزمایشگاهی و مشخصات فنی ارائه شده در نشریه  نتایج شیت

 : در نظر گرفته شده است (PF)انتخاب ضریب پرداخت باشد. دو رده براي  پیمان می

 آهنهاي آزادراهی و راهپروژهبراي  (I) 1ـ رده 

 هاي بزرگراهی، راه اصلی، راه فرعیوژهپربراي  (II) 2رده   ـ

 

 تعاریف و اختصارات -2-1-پ

 ها) ( تعداد شیتتعداد آزمایشات  𝑛مقادیر به دست آمده از شیت آزمایشگاهی است و  𝑥𝑖در این روابط 
 خصه است کهبه ترتیب حد بالا و پایین مشLSL و USLباشد.  ها می انحراف از معیار داده Sمیانگین و  �𝑿 باشد. یم

به ترتیب شاخص کیفیت حد بالا و پایین   𝑄𝐿و 𝑄𝑈  شود. (یا مشخصات فنی پیمان) محاسبه می 101 شماره ازنشریه
 باشند.  درصد برآورد کار در حدود بالا و پایین مشخصه مورد نظر می 𝑃𝐿و  𝑃𝑈ها هستند.   داده

 

 محاسبه ضریب پرداخت -3-1-پ

 شود.  انجام  6-3-1-تا پ 1-3-1-ضریب پرداخت لازم است مراحل پ براي محاسبه

 شود. میانگین حسابی نتایج آزمایشات محاسبه می -1-3-1-پ

𝑋� =
∑ 𝑥𝑖𝑛
𝑖=1

𝑛
                                                        (1 − 1) 

 شود. ها محاسبه می انحراف از معیار داده  -2-3-1-پ
 

𝑠 = �
𝑛∑ (𝑥2) − (∑ 𝑥)2𝑛

𝑖=1
𝑛
𝑖=1

𝑛(𝑛 − 1)
                        (2 − 1) 
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 گردد. شاخص کیفیت حد بالا تعیین می -3-3-1-پ

𝑄𝑈 =
𝑈𝑆𝐿 − 𝑋�

𝑠
                                                  (3 − 1) 

 شود. شاخص کیفیت حد پایین محاسبه می -4-3-1-پ

𝑄𝐿 =
𝑋� − 𝐿𝑆𝐿

𝑠
                                                    (4 − 1) 

 شوند.محاسبه می 𝑃𝐿و  𝑃𝑈مقادیر  1از جدول شماره   -5-3-1-پ

 اگر :

• 𝑃𝑈  مرتبط با𝑄𝑈  داده شده است. اگرUSL نداشته باشیم 𝑃𝑈  شود.  گرفته می100برابر با 

• 𝑃𝐿 ط با مرتب𝑄𝐿  داده شده است. اگرLSL نداشته باشیم 𝑃𝐿  شود.  گرفته می 100برابر با 

 بایست کمترین مقدار نزدیک به آن درنظرگرفته شود. بدست آمده، در جدول نباشد، می QLیا  QUاگر مقدار  •

 منهاي عدد بدست آمده از جدول.   100 برابر است با  PUمقدار  بدست آمده منفی باشد، QLیا  QUاگر مقدار  •

 شود.از مقادیر موجود در جدول بیشتر باشد بالاترین عدد جدول در نظر گرفته میQL یا QU  اگر  •

 گردد. محاسبه می LSLو  USLمقدار درصد برآورد کلی کار در محدوده  -6-3-1-پ

𝑃𝑈 + 𝑃𝐿 − 100                                                      (5 − 1) 
ضریب پرداخت براي هر مشخصه کیفیت بـا اسـتفاده از تعـداد آزمایشـات و درصـد بـرآورد کـل در         2از جدول  •

 شود.  محدوده مشخصات تعیین می

PU) اگر مقدار  • + PL) −  شود. در نظر گرفته میشد، کمترین مقدار نزدیک به آن بدست آمده، در جدول نبا100

ضریب  2تمام آزمایشات یک زیرقطعه، در محدوده مجاز مشخصات فنی پیمان باشد ولیکن از جدول چنانچه نتایج 

 شود.انتخاب می (PF=1) 1به دست آید، مقدار ضریب پرداخت برابر  1پرداخت کمتر از 

 مورد 3ضریب پرداخت براي تعداد داده کمتر از  -4-1-پ

ر کدام از عملیات مطابق با مقدار اجرا شده (میان دو صورت اگر تعداد شیت مورد نیاز طبق مشخصات فنی براي ه
مورد باشد (که براي آن ضریب پرداخت قابل محاسبه نیست) و به آن تعداد هم نتیجه  3وضعیت متوالی)، کمتر از 

منظور  (PF=1) 1آزمایش موجود باشد اگر نتایج هر یک یا دو نمونه قابل قبول واقع شوند ضریب پرداخت براي آن برابر 
شود. اگر نتیجه یک یا دو آزمایش با مشخصات فنی پیمان انطباق نداشته باشد، پس از حصول نتیجه حداقل سه می

شود، در اینصورت تا انجام آزمایش سوم، عملیات اجرا شده در صورت نمونه آزمایش، ضریب پرداخت مربوطه تعیین می
 شود. وضعیت لحاظ نمی

 راکمت مشخصه ضریب پرداخت -5-1-پ

خاکریزي، زیراساس، اساس، آسفالت و تثبیت، تراکم هر یک از عملیات محاسبه ضریب پرداخت مشخصه براي 
 آید :شود و ضریب پرداخت به طور مستقیم از رابطه زیر به دست میمراحل بالا انجام نمی
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                                                                                   𝑃𝐹 = 𝑁1−𝑁2
𝑁

 

 که در آن :

   𝑃𝐹   تراکممشخصه : ضریب پرداخت 

   𝑁1  هاي تراکم با نتایج قابل قبول: تعداد نمونه 

   𝑁2  درصد و بیشتر) 3درصد ( 2هاي تراکم با نتایج نقصان کوبیدگی بیشتر از : دو برابر تعداد نمونه 

   𝑁  هاي تراکم : تعداد کل نمونه 

𝑁1: اگر 1ه توج −𝑁2 <  شود.منظور می (reject)باشد ضریب پرداخت براي آن غیرقابل قبول  0

شود و نتایج در محاسبه ضریب پرداخت استفاده می (retest)نتایج آزمایش پس از آب پاشی و تراکم مجدد   :2توجه 
 شود.آزمایشات قبل در محاسبات وارد نمی

نقصان کوبیدگی درصد و بیشتر)،  3درصد ( 2اکم یک یا چند نمونه بیشتر از درصد تر: اگر در یک زیر قطعه، 3توجه 
 شود.منظور  می  rejectضریب پرداخت زیرقطعه شود، 
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 درصد برآورد کار در محدوده مشخصات -1-1-پ جدول
 در برآورد درصد Ql  پایین  حد کیفیت شاخص یا QU بالا  حد کیفیت شاخص

 ت مشخصا حدود
(PU  (PL  یا 

 

67  =n 
 تا

n =∞ 

43  =n 
 تا
66  =n 

30  =n 
 تا
42  =n 

23  =n 
 تا
29  =n 

18 =n 
 تا
22  =n 

15  =n 
 تا
17  =n 

12  =n 
 تا
14  =n 

10  =n 
 تا
11  =n 

9  =n 
 

8  =n 
 

7  =n 
 

6  =n 
 

5  =n 
 

4  =n 
 

3  =n 
 

2.56 2.51 2.48 2.44 2.39 2.34 2.28 2.2 2.13 2.07 1.99 1.88 1.72 1.49 1.16 100 

2.16 2.14 2.12 2.09 2.07 2.04 2.01 1.96 1.91 1.88 1.82 1.75 1.64 1.46 - 99 

1.95 1.94 1.93 1.91 1.89 1.87 1.84 1.81 1.78 1.75 1.72 1.66 1.58 1.43 - 98 

1.81 1.8 1.79 1.78 1.76 1.75 1.73 1.71 1.68 1.66 1.63 1.59 1.52 1.4 1.15 97 

1.7 1.69 1.68 1.67 1.66 1.65 1.64 1.62 1.6 1.58 1.56 1.52 1.47 1.37 - 96 
1.6 1.59 1.59 1.58 1.57 1.56 1.55 1.54 1.52 1.51 1.49 1.47 1.42 1.34 1.14 95 

1.52 1.51 1.51 1.5 1.5 1.49 1.48 1.47 1.46 1.45 1.43 1.41 1.38 1.31 - 94 

1.44 1.44 1.44 1.43 1.43 1.42 1.41 1.41 1.4 1.39 1.38 1.36 1.33 1.28 1.13 93 

1.38 1.37 1.37 1.37 1.36 1.36 1.35 1.35 1.34 1.33 1.33 1.31 1.29 1.25 1.12 92 

1.31 1.31 1.31 1.31 1.3 1.3 1.3 1.29 1.29 1.28 1.28 1.27 1.25 1.22 1.11 91 
1.26 1.26 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.24 1.24 1.24 1.23 1.23 1.21 1.19 1.1 90 
1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.19 1.19 1.19 1.19 1.18 1.18 1.16 1.09 89 

1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.14 1.14 1.13 1.07 88 

1.11 1.11 1.11 1.11 1.11 1.11 1.11 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.06 87 

1.06 1.06 1.06 1.06 1.06 1.06 1.06 1.06 1.06 1.06 1.07 1.07 1.07 1.07 1.04 86 

1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 1.03 1.03 1.03 1.03 1.04 1.03 85 

0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.99 0.99 0.99 0.99 1 1.01 1.01 84 

0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.95 0.95 0.95 0.95 0.96 0.97 0.98 0.99 83 

0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.91 0.91 0.91 0.91 0.92 0.92 0.92 0.93 0.95 0.97 82 

0.87 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87 0.88 0.88 0.88 0.89 0.9 0.92 0.95 81 
0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.84 0.84 0.84 0.85 0.85 0.86 0.87 0.89 0.93 80 
0.79 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.81 0.81 0.81 0.82 0.82 0.84 0.86 0.91 79 

0.76 0.76 0.76 0.76 0.76 0.77 0.77 0.77 0.78 0.78 0.79 0.79 0.81 0.83 0.88 78 

0.73 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73 0.74 0.74 0.74 0.75 0.75 0.76 0.77 0.8 0.86 77 

0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.71 0.71 0.72 0.72 0.73 0.74 0.77 0.83 76 

0.66 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.68 0.68 0.69 0.69 0.7 0.71 0.74 0.81 75 
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 در برآورد درصد Ql  پایین  حد کیفیت شاخص یا QU بالا  حد کیفیت شاخص
 ت مشخصا حدود

(PU  (PL  یا 
 

67  =n 
 تا

n =∞ 

43  =n 
 تا
66  =n 

30  =n 
 تا
42  =n 

23  =n 
 تا
29  =n 

18 =n 
 تا
22  =n 

15  =n 
 تا
17  =n 

12  =n 
 تا
14  =n 

10  =n 
 تا
11  =n 

9  =n 
 

8  =n 
 

7  =n 
 

6  =n 
 

5  =n 
 

4  =n 
 

3  =n 
 

0.63 0.64 0.64 0.64 0.64 0.64 0.64 0.65 0.65 0.65 0.67 0.67 0.68 0.71 0.78 74 

0.6 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.62 0.62 0.62 0.63 0.64 0.65 0.68 0.75 73 

0.57 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.59 0.59 0.59 0.6 0.61 0.62 0.65 0.73 72 

0.54 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.56 0.56 0.57 0.57 0.58 0.59 0.62 0.7 71 

0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.53 0.53 0.54 0.54 0.55 0.56 0.59 0.67 70 

0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.5 0.5 0.5 0.51 0.51 0.52 0.53 0.56 0.64 69 

0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.47 0.47 0.47 0.48 0.48 0.48 0.49 0.5 0.53 0.61 68 

0.43 0.43 0.43 0.43 0.44 0.44 0.44 0.44 0.45 0.45 0.45 0.46 0.47 0.5 0.58 67 

0.4 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.42 0.42 0.42 0.43 0.43 0.45 0.47 0.55 66 

0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.39 0.39 0.39 0.4 0.4 0.42 0.44 0.51 65 

0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.36 0.36 0.36 0.36 0.37 0.37 0.38 0.39 0.41 0.48 64 

0.32 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.34 0.34 0.34 0.35 0.36 0.38 0.45 63 

0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.31 0.31 0.31 0.32 0.32 0.33 0.35 0.41 62 

0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.29 0.3 0.3 0.3 0.38 61 

0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.28 0.28 0.34 60 

0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.25 0.27 0.31 59 

0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.23 0.25 0.3 58 

0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.2 0.25 57 

0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.16 0.18 0.2 56 

0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.15 0.18 55 

0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.13 0.15 54 

0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.1 0.1 53 

0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.08 52 

0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.05 51 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 
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 PFضریب پرداخت  -2-1-پ جدول
PU)   شده پرداخت فاکتور یک براي مشخصات محدوده در کار نیاز درصد مورد حداقل + PL) −  ضریب پرداخت 100

67  =n  
 تا

n =∞ 

43  =n  
 تا
66  =n  

30  =n  
 تا
42  =n  

23  =n  
 تا
29  =n  

18 =n 
 تا
22  =n  

15  =n  
 تا
17  =n  

12  =n  
 تا
14  =n 

10  =n  
 تا
11  =n  

9  =n  
 

8  =n  
 

7  =n  
 

6  =n  
 

5  =n  
 

4  =n  
 

3  =n  
 

 رده

II I 

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100              
97 97 97 97 96 96 96 95 97 99 100         1 1.02 
96 96 95 95 94 93 93 92 84 96 98 100          

                     93 92 92 91 90 89 88 87 89 92 95 98 100 100 100    
92 91 90 89 88 87 86 85 84 83 82 80 78 75 69   1.01 
91 90 89 87 86 85 84 83 82 81 80 78 76 72 66   1.00 
90 88 87 86 85 84 82 81 80 79 78 76 74 70 64 1 1.00 
88 87 86 84 83 82 81 79 78 77 76 74 72 68 63   1.00 
87 86 84 83 82 81 79 78 76 75 74 72 70 67 61   1.00 
86 84 83 82 80 79 78 76 75 74 72 71 68 65 59  1 
85 83 82 80 79 78 76 75 73 72 71 69 67 63 58  0.99 
84 82 80 79 78 76 75 73 72 71 69 67 65 62 57 1 0.98 
82 81 79 78 76 75 73 72 70 69 68 66 63 60 55  0.97 
81 79 78 76 75 74 72 70 69 68 66 64 62 59 54  0.96 
80 78 77 75 74 72 71 69 67 66 65 63 61 57 53 1 0.95 
79 77 75 74 72 71 69 68 66 65 63 62 59 56 51 0.99 0.94 
78 76 74 73 71 70 68 66 65 64 62 60 58 55 50 0.98 0.93 
77 75 73 71 70 68 67 65 63 62 61 59 57 53 49 0.97 0.92 
76 74 72 70 69 67 66 64 62 61 59 58 55 52 48 0.96 0.91 
75 72 71 69 67 66 64 62 61 60 58 56 54 51 46 0.95 0.90 
73 71 70 68 66 65 63 61 60 58 57 55 53 49 45 0.94 0.89 
72 70 69 67 65 64 62 60 58 57 56 54 51 48 44 0.93 0.88 
71 69 67 66 64 62 61 59 57 56 54 53 50 47 43 0.92 0.87 
70 68 66 64 63 61 59 58 56 55 53 51 49 46 41 0.91 0.86 
69 67 65 63 62 60 58 56 55 54 52 50 48 44 40 0.90 0.85 
68 66 64 62 61 59 57 55 54 52 51 49 46 43 39 0.89 0.84 
67 65 63 61 59 58 56 54 52 51 50 48 45 42 38 0.88 0.83 
66 64 62 60 58 57 55 53 51 50 48 46 44 41 36 0.87 0.82 
65 63 61 59 57 56 54 52 50 49 47 45 43 39 35 0.86 0.81 
63 60 59 57 55 53 52 49 48 47 45 43 40 37 32 0.85 0.79 
62 59 57 56 54 52 50 48 47 45 44 42 39 36 30 0.84 0.78 
61 58 56 55 53 51 49 47 46 44 43 41 38 34 28 0.83 0.77 
60 57 55 53 52 50 48 46 45 43 42 39 37 33 27 0.82 0.76 
59 56 54 52 51 49 47 45 43 42 40 38 36 32 25 0.81 0.75 
غیرقابل  0.79 24 31 34 37 39 41 42 43 46 47 49 51 53 55 58

 قبول
 

reject 

57 54 51 50 48 46 44 42 41 39 38 36 33 30 23 0.78 
56 53 50 49 47 45 43 41 40 38 37 35 32 28 22 0.77 
55 52 49 47 46 44 42 40 39 37 36 33 31 27 21 0.76 
54 51 48 46 45 43 41 39 37 36 34 32 30 26 20 0.75 

  مقادیر کمتر از موارد نشان داده شده در بالا
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هاي مورد نیاز براي محاسبه ضریب پرداختمعرفی پارامتر -3-1-پ جدول  

 نماد توضیحات پارامتر

 𝑃𝐹𝑖 3با استفاده از جدول  ضریب پرداخت 

 𝑥𝑖 با استفاده از شیت آزمایشگاه مقدار طبق شیت آزمایشگاه 

 𝑛 101با استفاده از مشخصات فنی ارائه شده در نشریه  تعداد نمونه 

 �𝑋 1-1محاسبه از رابطه  ها میانگین نمونه

 𝑆 2-1محاسبه از رابطه  ها انحراف معیار نمونه

 𝑈𝑆𝐿 101با استفاده از مشخصات فنی ارائه شده در نشریه  حد بالاي  مشخصات فنی پیمان

 𝐿𝑆𝐿 101با استفاده از مشخصات فنی ارائه شده در نشریه  حد پایین مشخصات فنی پیمان

 𝑄𝑈 3-1محاسبه از رابطه  حد بالاي شاخص کیفیت

 𝑄𝐿 4-1 رابطهمحاسبه از  حد پایین شاخص کیفیت

 𝑃𝑈 2با استفاده از جدول  𝑈𝑆𝐿درصد برآورد کار در حدود 

 𝑃𝐿 2با استفاده از جدول  𝐿𝑆𝐿درصد برآورد کار در حدود 

 Np - تعداد آزمایشات انجام شده

 Ns - تعداد آزمایشات طبق مشخصات فنی

نسبت تعداد آزمایشات انجام شده به 

تعداد آزمایشات طبق مشخصات فنی 

)N𝑝
𝑁𝑠

( 

         - R 
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   پیوست دو
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 پیوست دو

 تصادفی گیريموقعیت نمونه

 مقدمه -1-2-پ

ایـن   بـه شـرح  د ضرورت دارد موقعیت نمونه بـه طـور تصـادفی و    چنانچه پیمانکار درخواست انجام آزمایش مجدد ده

 مشخص شود. ،پیوست

 به دست آوردن موقعیت به صورت تصادفی -2-2-پ

برداري، تعداد نمونه با توجه مقدار کار اجرا شـده و تـواتر اعـلام شـده در     براي به دست آوردن موقعیت تصادفی نمونه

شود. شماره ردیـف  توسط مهندس ناظر انتخاب می 100تا  1دلخواه بین  شود. عددي بهمشخصات فنی پیمان تعیین می

شـود، در  برداري مشـخص مـی  مختصات محل نمونه  انتخاب شده و ردیفهاي متوالی بعدي (به تعداد نمونه) از جدول زیر ،

موقعیـت نمونـه در   دهنـده  نشـان  Yبیانگر موقعیت نمونه در راستاي طول پروژه و اعداد ستون  Xاین جدول اعداد ستون 

 .)1-2-(مطابق شکل پراستاي عرض راه است

 

 

 
 گیري با استفاده از اعداد تصادفیتعیین موقعیت نمونه -1-2-شکل پ
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 نمونه برداري تصادفی هاي موقعیت -1 -2-پ جدول

 

 مثال -3-2-پ

انجـام شـده    12+300تا  12+000و  5+200تا  5+000متر از کیلومتر  25فرض شود که یک لایه زیراساس به عرض 

متر ضروري است. در این صورت دو قطعه اجرایی وجود دارد  50گیري در هر درصد تراکم لایه، نمونهباشد. و براي تعیین 

و بـراي   8، 7، 6، 5گیري باید انجام شود. براي قطعه اول ردیف تصـادفی  نمونه 6نمونه و در قطعه دوم  4که در قطعه اول 

هـاي  شود. براساس اعداد فرض شده مقادیر سـتون میدر نظر گرفته  37، 36، 35، 34، 33، 32قطعه دوم ردیف تصادفی 

X  وY گرددتعیین می 2و جدول  1 از جدول.   
 

 X Y ردیف X Y ردیف X Y ردیف X Y ردیف
 راست 0.91 0.43 76 چپ 0.36 0.87 51 چپ 0.77 0.64 26 راست 0.66 0.29 1

 چپ 055 0.97 77 چپ 0.19 0.34 52 راست 0.57 0.3 27 راست 0.49 0.74 2

 راست 0.51 0.06 78 راست 0.33 0.37 53 راست 0.67 0.51 28 چپ 0.79 0.89 3

 چپ 0.78 0.72 79 چپ 0.79 0.97 54 راست 0.09 0.29 29 راست 0.39 0.6 4

 چپ 0.36 0.95 80 راست 0.56 0.13 55 راست 0.82 0.63 30 راست 0.31 0.88 5

 چپ 0.61 0.16 81 راست 0.64 0.85 56 چپ 0.86 0.53 31 چپ 0.54 0.72 6

 راست 0.47 0.29 82 چپ 0.04 0.14 57 راست 0.22 0.99 32 راست 0.08 0.12 7

 چپ 0.15 0.48 83 راست 0.74 0.99 58 راست 0.89 0.02 33 چپ 0.94 0.09 8

 راست 0.64 0.73 84 چپ 0.76 0.4 59 چپ 0.87 0.61 34 چپ 0.11 0.62 9

 چپ 0.94 0.05 85 چپ 0.09 0.37 60 راست 0.16 0.76 35 راست 0.59 0.71 10

 چپ 0.05 0.43 86 راست 0.74 0.9 61 چپ 0.77 0.87 36 چپ 0.38 0.36 11

 راست 0.98 0.87 87 چپ 0.7 0.09 62 چپ 0.1 0.41 37 راست 0.49 0.57 12

 چپ 0.71 0.37 88 چپ 0.97 0.66 63 راست 0.23 0.28 38 راست 0.9 0.35 13

 چپ 0.26 0.94 89 چپ 0.55 0.89 64 چپ 0.18 0.22 39 چپ 0.63 0.69 14

 چپ 0.63 0.57 90 چپ 0.44 0.67 65 چپ 0.94 0.21 40 راست 0.68 0.59 15

 راست 0.8 0.26 91 راست 0.65 0.02 66 چپ 0.52 0.27 41 چپ 0.03 0.06 16

 چپ 0.79 0.01 92 راست 0.17 0.93 67 راست 0.91 0.39 42 چپ 0.7 0.08 17

 راست 0.59 0.83 93 راست 0.5 0.4 68 چپ 0.1 0.57 43 چپ 0.68 0.67 18

 چپ 0.21 0.71 94 راست 0.15 0.44 69 چپ 0.12 0.82 44 راست 0.97 0.83 19

 چپ 0.63 0.65 95 چپ 0.6 0.03 70 چپ 0.94 0.14 45 راست 0.58 0.54 20

 چپ 0.87 0.65 96 چپ 0.37 0.19 71 راست 0.58 0.5 46 راست 0.5 0.82 21

 راست 0.92 0.72 97 چپ 0.45 0.92 72 راست 0.03 0.93 47 راست 0.73 0.66 22

 چپ 0.78 0.85 98 چپ 0.85 0.2 73 چپ 0.29 0.43 48 چپ 0.27 0.06 23

 چپ 0.46 0.04 99 راست 0.56 0.05 74 چپ 0.36 0.99 49 چپ 0.13 0.03 24

 چپ 0.95 0.29 100 راست 0.58 0.46 75 راست 0.25 0.61 50 چپ 0.29 0.55 25
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 قطعه اول Yو  Xمقادیر  -2 -2-پ جدول

 جزء
هاي ردیف

 تصادفی
 Y محاسبه موقعیت در عرض X کیلومتراژ ابتدا محاسبه موقعیت در طول

1 5 5000 + (50 × 0.88)
= 5 +  0.88 000+5 کیلومتراژ 044

(25 × 0.31)
= 7.75 𝑚  راست 0.31 از لبه راست 

2 6 5050 + (50 × 0.72)
= 5 +  0.72 050+5 کیلومتراژ 086

(25 × 0.54)
= 13.5 𝑚  چپ 0.54 از لبه چپ 

3 7 5100 + (50 × 0.12)
= 5 +  0.12 100+5 کیلومتراژ 106

(25 × 0.08)
= 2 𝑚  راست 0.08 از لبه راست 

4 8 5150 + (50 × 0.09)
= 5 +  0.09 150+5 کیلومتراژ 154.5

(25 ∗ 0.94)
= 23.5 𝑚  چپ 0.94 از لبه چپ 

 

 
 قطعه اول گیريموقعیت نمونه -2 -2-پ شکل

 
 قطعه دوم Yو  Xمقادیر  -3-2-پ جدول

 جزء
هاي ردیف

 تصادفی
 Y محاسبه موقعیت در عرض X کیلومتراژ ابتدا محاسبه موقعیت در طول

1 32 12000 + (50 × 0.99)
= 12 +  0.99 000+12 کیلومتراژ 049.5

(25 × 0.22)
= 5.5 𝑚  راست 0.22 از لبه راست 

2 33 12050 + (50 ∗ 0.02)
= 12 +  0.02 050+12 کیلومتراژ 051

(25 ∗ 0.89)
= 22.25 𝑚  راست 0.89 از لبه راست 

3 34 12100 + (50 ∗ 0.61)
= 12 +  0.61 100+12 کیلومتراژ 130.5

(25 ∗ 0.87)
= 21.75 𝑚  چپ 0.87 از لبه راست 

4 35 12150 + (50 ∗ 0.76)
= 12 +  کیلومتراژ 188

150+12 0.76 
(25 ∗ 0.16)
= 4 𝑚  راست 0.16 از لبه راست 

5 36 12200 + (50 ∗ 0.87)
= 12 +  کیلومتراژ 243.5

200+12 0.87 
(25 ∗ 0.77)
= 19.25 𝑚  چپ 0.77 از لبه چپ 

6 37 12250 + (50 ∗ 0.41)
= 12 +  کیلومتراژ 270.5

250+12 0.1 
(25 ∗ 0.1)
= 2.5 𝑚  چپ 0.1 از لبه چپ 

 

0

25

5000 5050 5100 5150 5200

  1موقعیت نمونه گیري از قطعه 
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 قطعه دوم گیريموقعیت نمونه -3 -2-پ شکل
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12000 12050 12100 12150 12200 12250 12300

 2موقعیت نمونه گیري از قطعه 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










 پ١٧ 1/10/1397 پیوست سه

 

 

   پیوست سه

    

 

 

پیش نویس-غیر قابل استناد










1/10/1397  ١٨پ شخصات فنی دستورالعمل رسیدگی به    ... شده اجرا عملیاتم
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 پ١٩ 1/10/1397 پیوست سه

 

 پیوست سه

 هافهرست نماد

 در جدول زیر آورده شده است. فهرست نمادهاي مورد استفاده در این دستورالعمل
 فهرست نمادها -1-3-پ جدول

 توضیح نماد

S تفاضل مبلغ دو صورت وضعیت  متوالی بدون اعمال ضریب پرداخت 

𝑠́ وضعیت متوالی با محاسبه ضریب پرداخت   تفاضل مبلغ دوصورت 

Np تعداد آزمایشات انجام شده 

Ns تعداد آزمایشات طبق مشخصات فنی 

R تعداد آزمایشات طبق مشخصات فنی به نسبت تعداد آزمایشات انجام شده )
N𝑝
𝑁𝑠

( 

𝑁1 هاي تراکم با نتایج قابل قبولتعداد نمونه 

𝑁2 درصد و بیشتر) 3درصد ( 2تراکم با نتایج نقصان بیشتر از هاي نمونه دو برابر تعداد 

𝑁 هاي تراکمتعداد کل نمونه 

𝑃𝐹 ضریب پرداخت تراکم 

𝑝𝑓  مبلغ عملیات خاکریزي مندرج در دو صورت وضعیت متوالیتفاضل 

𝑃𝐹𝑓   ضریب پرداخت محاسبه شده جهت عملیات خاکریزي 

𝑃𝑏  عملیات اساس مندرج در دو صورت وضعیت متوالی مبلغ تفاضل 

𝑃𝐹𝑏   ضریب پرداخت محاسبه شده جهت عملیات اساس 

𝑃𝑠  اساس مندرج در دو صورت وضعیت متوالیزیرتفاضل مبلغ 

𝑃𝐹𝑠 ضریب پرداخت محاسبه شده جهت عملیات زیراساس 

𝑃𝑎 وضعیت متوالی تفاضل مبلغ عملیات آسفالتی مندرج در دو صورت 

𝑃𝐹𝑎 ضریب پرداخت محاسبه شده جهت عملیات آسفالتی 

𝑃𝑠𝑡  اختلاف مبلغ تثبیت آهکی مندرج در دو صورت وضعیت متوالی 

𝑃𝐹𝑠𝑡 ضریب پرداخت محاسبه شده جهت تثبیت آهکی 

𝑃𝑟𝑐 اختلاف مبلغ عملیات بتن غلتکی مندرج در دو صورت وضعیت متوالی 

𝑃𝐹𝑟𝑐  عملیات بتن غلتکیضریب پرداخت محاسبه شده جهت 

𝑃𝑗𝑝  اختلاف مبلغ عملیاتJPCP مندرج در دو صورت وضعیت متوالی 

𝑃𝐹𝑗𝑝  عملیات ضریب پرداخت محاسبه شده جهتJPCP 
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 توضیح نماد

𝑃𝑐𝑎 اختلاف مبلغ عملیات آسفالت سرد مندرج در دو صورت وضعیت متوالی 

𝑃𝐹𝑐𝑎 عملیات آسفالت سردیب پرداخت محاسبه شده جهت ضر 

𝑃𝑠𝑎 اختلاف مبلغ عملیات آسفالت سطحی مندرج در دو صورت وضعیت متوالی 

𝑃𝐹𝑠𝑎  عملیات آسفالت سطحیضریب پرداخت محاسبه شده جهت 

𝑃𝑚𝑠 اختلاف مبلغ عملیات میکروسرفیسینگ مندرج در دو صورت وضعیت متوالی 

𝑃𝐹𝑚𝑠  عملیات میکروسرفیسینگضریب پرداخت محاسبه شده جهت 

𝑃𝑠𝑠 اختلاف مبلغ عملیات اسلاري سیل مندرج در دو صورت وضعیت متوالی 

𝑃𝐹𝑠𝑠  عملیات اسلاري سیلضریب پرداخت محاسبه شده جهت 

𝑃𝑏𝑎 اختلاف مبلغ عملیات بالاست مندرج در دو صورت وضعیت متوالی 

𝑃𝐹𝑏𝑎  عملیات بالاستضریب پرداخت محاسبه شده جهت 

𝑃𝑜 اختلاف مبلغ موارد متفرقه مندرج در دو صورت وضعیت متوالی 

𝑃𝐹𝑜 شود. ضریب پرداخت جهت موارد متفرقه یک لحاظ می 
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   پیوست چهار
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پیش نویس-غیر قابل استناد










 پ23 1/10/1397 پیوست پنج

 

 شماره قرارداد : موضوع پیمان : کارفرما :
 قرارداد : تاریخ مدیر طرح :

 موضوع صورتجلسه :  مهندس مشاور :
 هابرداري و اعلام نتایج آزمایشگردش کار نمونه

 تاریخ صورتجلسه :
 پیمانکار:

 

هاي کنترل کیفیت و جلوگیري از بروز وقفه در اجراي عملیات، هاي لازم براي انجام آزمایشبه منظور انجام هماهنگی
 هاي مندرج در جدول زیر اقدام کنند :و نظارت با رعایت زمانمقرر شد پیمانکار، آزمایشگاه 

 
 زمان اعلام شرح اقدام ردیف

1 
اعلام آماده بودن کار و درخواست انجام آزمایش توسط پیمانکار به 

 مهندس ناظر
. . . ساعت قبل از زمان پیش بینی اتمام 

 عملیات

2 
یا برگشت به  هبررسی و تایید توسط مهندس ناظر و اعلام به آزمایشگا

 پیمانکار
 . . . ساعت پس از دریافت درخواست پیمانکار

3 
نمونه برداري، انجام آزمایش و اعلام نتیجه آزمایش به مهندس ناظر و 

 رئیس کارگاه
 مطابق با جدول پیوست

 . . . ساعت پس از دریافت نتیجه آزمایش اظهار نظر روي شیت توسط مهندس ناظر و اعلام به پیمانکار 4
 

 

 

 

 

 

 

 

 نماینده کارفرما سرپرست آزمایشگاه مدیر پروژه مشاور مهندس ناظر مقیم رئیس کارگاه
 (یا مدیر طرح)

 نام و نام خانوادگی
 مهر و امضا

 نام و نام خانوادگی
 مهر و امضا

 نام و نام خانوادگی
 مهر و امضا

 نام و نام خانوادگی
 مهر و امضا

 نام و نام خانوادگی
 مهر و امضا
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  هابرداري و اعلام نتایج آزمایشردش کار نمونهگ

 هاآزمایشانجام زمان مورد نیاز  -1 -4-پ جدول

تا  نمونه برداريزمان مورد نیاز از 
 آزمایش(ساعت) اعلام نتیجه

 نوع عملیات ردیف شرح آزمایش

 1 بندي مصالح درشت دانهدانه 24

 اساس) -زیراساس -عملیات خاکی (خاکریزي

 2 دي مصالح ریز دانهبندانه 34
 3 ايارزش ماسه 24
 4 درصد شکستگی 24
 5 حدود اتربرگ (حد روانی و خمیري) 48
 6 تعیین دانسیته در محل 24
 1 نمونه گیري آسفالت 1

 عملیات آسفالتی

 2 دانه بندي مصالح درشت دانه 24
 3 دانه بندي مصالح ریزدانه 48
 4 آزمایش مارشال 24
 5 یین ضخامتتع 4.5
 6 گیري آسفالت مغزه 24
 7 تراکم آسفالت 1
 1 نمونه گیري آسفالت 24

 عملیات بتنی
 2 دانه بندي مصالح درشت دانه 48
min20 3 دانه بندي مصالح ریزدانه 
 4 مقاومت فشاري 24
   . . . . . . . 

   . . . . . . . 

   . . . . . . . 

   . . . . . . . 
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   پیوست پنج
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 پیوست پنج

 مثال حل شده

 

 باشد.  نتایج شیت هاي آزمایشگاهی به شرح جداول زیر می یک راه اصلی براي آسفالت قشر بیندر
 

 هاي دانه بندي آزمایشگاهینتایج شیت -1 -5-پ جدول

 دانه بندي
 شماره شیت

200الک  50الک   8الک   4الک   چاین 8/3الک   اینچ 4/3الک   اینچ 1الک    

4 10 30 47 75 100 100 1 

5 10 31 50 72 99 100 2 

4/6  11 8/26  1/42  75 100 100 3 

9 19 45 58 77 100 100 4 

9/7  1/16  4/35  49 3/72  100 100 5 

5 10 30 49 78 100 100 6 

5 10 30 50 72 99 100 7 

1/10  8/10  9/44  8/61  9/81  98 100 8 

9/4  2/10  2/30  48 7/72  100 100 9 

6/6  8/13  4/32  1/46  8/64  99 100 10 

8 17 40 54 75 98 100 11 

8/5  11 2/27  9/42  4/72  100 100 12 

3/8  4/12  1/30  5/48  3/79  100 100 13 

8/4  1/10  1/27  2/41  5/69  100 100 14 
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 هاي آزمایشگاهینتایج شیت -2-5-پ جدول

 د قیردرص شماره شیت لایه
فضاي خالی 

 اسفالت
 ضخامت تراکم استحکام شکستگی

 1بیندر 

1 4 3/7  91 819 97 5/7  

2 96/3  8/5  94 983 96 1.6 

3 49/4  8/4  84 1032 99 8 

4 47/4  4/3  84 1090 97 7 

5 53/4  3/3  77 1048 98 7 

6 88/3  1/6  96 1039 97 8 

7 18/4  3/5  97 1051 98 4/7  

8 6/4  1/4  94 1403 97 7/8  

9 69/4  5/4  84 1231 99 3/7  

10 16/5  7/3  93 1298 100 1/9  

11 91/4  8/4  95 1291 96 9/6  

12 37/4  8/5  91 932 100 6/7  

13 86/4  9/2  91 1028 95 4/7  

14 34/4  1/5  85 1221 97 6/6  
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 :تنتایج حاصل از محاسبات ضریب پرداخت در جدول زیر آورده شده اس
 نتایج محاسبات ضریب پرداخت -3-5-پ جدول

 میانگین مشخصه
انحراف 
 استاندارد

QL QU PL PU PU + PL حد بالا حد پایین 100-  PF 

 دانه بندي

 1 100 100 100 100 100 - 100 0 100 اینچ 1الک 

 1 74 74 100 66/0 51/12 100 90 76/0 5/99 اینچ 4/3الک 

 9/0 58 58 100 22/0 06/3 75 61 28/4 064/74 اینچ 8/3الک 

 1 78 92 86 37/1 07/1 43 57 76/5 114/49 4الک 

 93/0 62 94 68 49/1 47/0 42 30 17/6 864/32 8الک 

 1 92 95 97 57/1 73/1 17 7 03/3 243/12 50الک 

 1 79 79 100 81/0 4/2 8 2 87/1 485/6 200الک

 1 72 89 83 2/1 97/0 9/4 1/4 37/0 458/4 درصد قیر

 1 77 84 93 99/0 44/1 6 3 24/1 778/4 فضاي خالی اسفالت

 1 96 100 96 - 65/1 - 80 92/5 714/89 شکستگی

 1 98 100 98 - 89/1 - 800 39/161 714/1104 استحکام

 87/0 55 61 94 29/0 48/1 7/7 3/6 79/0 471/7 ضخامت

 

 ضریب پرداخت تراکم لایه بیندر برابر است با:

   𝑃𝐹 = 11−(2∗3)
14

= 0.357 

 آید: ضریب پرداخت لایه بیندر به صورت زیر بدست میدر نتیجه  

𝑃𝐹𝑎 = 0.9 × 0.20 + 1 × 0.20 + 1 × 0.10 + 

1 × 0.10 + 1 × 0.10 + 0.357 × 0.15 + 0.87 × 0.15 = 0.86 
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